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Unter Bergschidden werden zusammengeralit, alle schadi-

Einleitung.

ogenden Einwirkungen des Bergbaues aunf die Erdoberflich
und den auf ithr errichteten %nligkh.!ﬁ:uaﬂ;rhun.iimauhdhnLu
usw., sowie alle Beeinflussungen von Grundwasser. Ouellen
und Wasserlaufen aller Art.

Die Bergschiaden machen sich am deuntlichsten und héu-
rigsten bemerkbar in einem stark bebauten Geliande. In einem
(ieliinde mit eeringer Bebauung., mit geringen Vérkehrsver-
héiltnissen. treten zwar auch die von ihnen hervorgerufenen
vVeranderungen auf, jedoch. machen sich diese Veridnderungei
nilhmiuuf"uhh=uuh1'nféi\ﬁﬂqf weniger geltend, sie treten nicht
<0 in Erscheinuneg. sie wirken nicht so nachteilie und haben da-
her nicht so hohe Entschidigungskosten im CGiefolge.

(Mt enistehen Schiiden, die ihre Entstehune nicht in berg-
haulichen Einwirkuneen haben. iedoch den Bereschiiden vollie

mlich auftreten. Twypische Bergschiden gibt es nicht. Es ist
daher in einem Bergbaugebiete oft schwer, die Ursachen von
vorliegenden Schiden festzustellen. Um zu erkennen, ob Berg-
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yedar? es vor allem einer eingehenden

T

en vorliegen,
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Kenntnis der Auswirkungen der Grubenbaue an der Erdobei

fliche in dem betr. Bergbhaugehiete. Diese Auswirkungen sind

nicht vollstindie ¢leichzustellen denen in anderen Bergbau-
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bhezirken da Sie 1N erstiel Lint SDnangiy sind von deti genlo-

19

-

oischen Schichtenaufbau eines Bervbaugebieles. Es lassen sich
daher die in einem Berghaurevier vesammelten Erfahrungen
und 1’ o 1'-~.I1._:.;. IMngci !'-'-':j'iil [liiil-: wWelteres 1 eimem LH!LE{}'Z.?" I:;L']-L
baubezirk zur Anwendune bringen. %vau ders dann nicht, wenn

das Stein u|1lul,ﬁ4-1-1-_{-' in den wverschiedenen Bezirken wvon

ungleichen ilingeren Schichten iiberlagert ist. Die grundlegen-

den Feststelluneen im Steinkohlengebirge werden wohl in allen

Revieren im grolen und ganzen gleich sein.




[I. Entstehuing der schidigenden Einwirkungen
des Bergbaues auf die Erdobertliche.

Die schiidigenden Einwirkungen an der Erdobertliche
b

durch den Berehau sind auf die durch ihn entstehenden Hofhl-
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FALITIE 1T AT Lrde ZUrucCRZulitnretl. L.etztere hilder .*m,|l.

1) durch den En;-l_:'i=_-_i'u v Oon Aus- |_!:=1| ‘u-:I'!'!'-_'-lliurl'..-frwwi|‘a¢'|ll_".!
ur Kohlengewinnung und insbesondere durch den
den Abbau der Kohlentioze,

h) durch das aus den Bergwerken gepumpte Wasser und

») durch Gasausstromune.

1) Durch Kohlengewinnune,

Die (iroBe der im Saarbezirke durch die Kohlengewin
nung entstehenden Hohlraume 1dBt sich aus den folegenden An-
ogaben und Berechnunegen anndhernd ilibersehen

Die Grolle des abgebauten und vor dem Kriege in Betrieb

T N geily o (M ik, bk (s | B S : T AEEIE g, PRI o [Ty [ 5 e
stehenden Baufeldes des fritheren Saarbriicker Berechticunes-

reldes kann zu rund 14 500 ha angenommen werden. Aus die-
sem Baufelde wurden bis einschliefBlich 1919 rund 430 Millionen
lonnen Kohlen gewonnel

Die durch diese Kohlengewinnung geschafienen Hohl-

raume konnen mit Einrechnunge der Aus- und Vorrichtunegs

s | i o e = ¥ Yy ARG T, .l 3 ¥ g 1T T N e ot
strecken wolil zo rund 430 Millionen chm angenommen werden.

LS

Werden diese Hohlriume gleichméBie auf die ganze ab-

gebaute und in Gewinnune stehende Fliche verteilt, so ergibt

sich eine Aohe derselben von ca. 3 m.

Der durch diese jihrliche Kohlengewinnung geschafiene
Hohlraum kann mit Einrechnung der Aus- und Vorrichtungs-
strecken wohl rund zu 13.1 Millionen cbm berechnet werden,
1 3. 1
145

der, gleichmilie aur die benannte Flidche verteilt,

iihr 1/11 m Hohe einnimmt.
Die gesamte Machtigkeit der Magerkohlenfloze im Saar-

betrigt ca. 3.0 m. der Flammkohlenfloze ca. 14.70 m und

bezirk
der Fettkohlenfloze ca. 26,40 m. Durch ihren vollstiindigen Ah
bau werden entsprechiende Hohlrdume von ca. 3. bezw. 14.70.
bezw. 26040 m oceschaffen.
b) Durch Grubenwasser.
Durch das aus den Gruben gepumpte Wasser werden

grobe Substanzmassen den Gebirgsschichten und (iebirgssti-
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er steinkohlentormation selbs

‘i rormige GUesteins-Partilkelch

CHEN darstellt.
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T und achlich beim Abbau entstanden is
Farbe der Grubenwiisser hinweist
I"k"".{“t_!k Liesteinsiel FE Werde

ocen (Falten- LHITd Spalienverw Crilngen)
A11- SLCITESLIUmmmer der verschiedenste Ard

In der Rerel viel Wasser fitliren. mil

oder vom Buntsandstein iiberlagert, da
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¢) Durch Gasausstron
len (iruben entstromen enorme
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vihrlich ungefihr 217.7 Millionen cbm Methan (C. . 4) und tig-

lich uneefihr 749,300 cbm, also jahrlich ungefihr 263,5 Millio- SCH

nen chm Kohlensiure (C. . 2) festgestellt. Diese (asaus

stromung kommt einem Gewichte von iiber 677 000 t gleich,

iy 8 rde-
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das uneefihr 53 Prozent der gesamten jihrlichen Kohlenio

Fing enispriciit.

[1l. Die Wirkungen des Zusammenbruchs der As
Hohlrdume auf das Deckgebirge bis zur Erd- bri
oberflache hin.

4) Alleemeines.

- ] | 3 i g 1} = -1 & i . i . o Th b A N - o
~ind in der Erde nohlriiune geschatien, so mussen nach

den phvsikalischen (esetzen der Schwere. die den Hohlramm
: 3 ot . 4 B ReT M L P ey g Tk E= PP T L e
iiberlagernden Schichten sinken, wenn die Schwere stiarket
wird als die Kohasion der Schichten, Ist letztere eroller als

were. so erfolet kein Niederbrechen, Hier sind zunachst

die Sch

zwel Fille zu unterscheiden:

. Es ertolgt eine einfache Einsenkung, ohne Bruch. indem
sich die zunédchst hangenden Schichten einfach aui die Sohle
des Plozes oder aui den in den Hohlraum gebrachten Versatz
auflagern. Ein solches 1

Niedergehen erfolet dort, wo die

a5
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cinsenkung in den Nohlraum nicht {iberschritten wird, also bei %

111700y ¥
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gleichiormigen, gutgelagerten, unzerkliifteten Schieferton-
lagern, unter denen keine hohen Hohlriume liegen. also bei
R - - I ' 1 L .-\. . _I"--- | N B 5 : .. y 1 [
schwachen Flozen oder bei Flizen, bei denen die geschaifenen
-'—1 ' . 7y 5 ol Lo ¥ ol | - |
fohlrdaume dicht ausgesetzt worden sind.

>owohnl heim Strebbau. wie auch beim Abbau mit
Scnlammyversatz habe ich bei entsprechenden Flozmiédchtigkei-
ten Durchbiegungen der hangenden Schiefertonschichten bis zu

0,90 m ij

b

ber die urspringliche Schichtenlage hinaus feststellen

xonnen, ohne dall dabei die Festigkeits- bezw. Elastizitits-
urenze erreicht war.

2. s tritt ein Bruch der hangenden Schichten ein. indem
lHeselben in grofieren oder kleineren Blécken niedergehen und
sich aut der Sohle in unregelmibigen Haufen auftiirmen. Diese

Art des Niedergehens der hangenden Schichten tritt stets dort

L9
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dastizitatserenze uberschritten wird. also beim

ein, wo deren LLALLS
Abbau von miichtigen Flozen ohne vollstiindigen Bergeversatz,
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auch bei schwicheren | 1OZRT, WENN aeren IJ':]';,L.|'|“'"='.‘L-'~I'L“""] alls
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lesten Sandsteinen, festen Schiefern oder auch sonst elasti-
schen, jedoch zerkliifteten Schichten bestehen.
&) ]]'.’1& “xit_'xlx.'-l|'f!'u.‘-h||rli der |-l:! {”L’-._fl Schichten |x’;:|||1
wieder in zwei Aktionen eingeteilt werden.
l.1n die eigentliche Fallaktion und
2. 1m die Lerreilungsaktion des Ciebirges, wobei zwisch

memn eigentlichen Fallraum und einer diesen mehr oder min-
ler Konzentrisch umegebende ZerreiBunessphiire. dem Nacl

bruchsraum, zu.unterscheiden ist. Im Fallraum geht die Aktion
des Niederiallens vor sich. Bevor jedoch die Liesteinsstiicke
rallen kKonnen, miissen sie sich losreiBen, d. h. durch die Arbeif
der Schwere vorerst die Kohiision in mehr oder minder grolie:
Zeit liberwinden. Es arbeitet hier also ununterbrochen di

schwerkraft anndhernd konzentrisch, zunichst unsichibar
lnier welter nach oben und seitwiirts und diese Aktion kann
wohl als eine Zerreilungs-(Abreifungs)-Aktion und ihre rium-
iche Begrenzung die Zerreibungssphiire, den Aufbruchs- ode:
Nachbruchsranm bezeichnet werden. Stets macht sich dabei
das physikalisclien (iesetzen entsprechende Streben bemerk-
bar. diesen Raum dergestalt und so lange auszubauen, bis das
hangende Gestein ein Gewdlbe JUIHHF“.'IGHH“H Form sich nach

den Gesetzen der Statik der Parabel niher

Schon wihrend des Auskohlens me ¢~ der Bergmann, ob
ein groberer oder geringerer Druck auf dem Floze IMHEUTE‘hd
richitet danach seine SicherheitsmalBnahmen gegen zu schnelles
Hereinbrechen des Deckgebirges ein. In der Regel eriolei
dieses in den ersten Wochen nach erfolgter Auskohlung. De;
Bergmann bezeichnet diesen Vorgang mit den Worten: ..Der

4 | A
ci s i

Mann™, d. i. der ausgekohlte, verlassene Raum, ..geht zu
Bruch®. Je nach der Beschaffenheit der hangenden Schichte
vollzieht sich dieser Vorgang verschieden. Oft bleiben einzelie
| eile des alten Mannes wochenlang offen: es bilden sicl
SLilocken®, die dann plotzlich im Ganzen zusammenbrechen.
Wihrend rlohlriume von grobierer Ausdehnung in verhilinis

nédlie kurzer Zeit zusammenbrechen. konnen solche von kleine-
reim Umifanege und besonders einzelne Strecken. Ld|r£5H1Hu[4H;
ofien bleiben. besonders wenn sie in geringer Tiefe liegen, also
keinem hohen Druck ausgesetzt sind, wenn sie, wie dies in frii-
heren Jahren vieliach geschah, mit Cichenholz ausgezimmel

der gar in Mauerung gesetzt wurden. lch habe vieliach solche

) 1 p R 4 it el y o TEE LN 1y 1 i T .‘- T
Strecken noch offen eefunden,’in deneén nur an einzelnen Stelle







VLT LLCT] UNd Odas ALUSdalll-
ICTIselZzen der Aurtbruchmassen heendet ist und dem UESPITHE -

HEl anstenenden Volumen des Dachgebirges wird als Volumen-

: ssen Mol les Aufbr 1S ¢ Mement einti S| W alle]
1E11- leerer bBruchraum derai nsoefiill todal oein ferneres Nach-
|1”ﬁl chien niicht mehr moglich ist, woraus gefolgert werden kann.
el || | i I Zunehmend: |- 1116 eSS l"l DAUES '\Li.IL !if'H..—' '*.1.'i"t‘.'E'|i—
S =k ber Tage abnehmen und bei einer gewissen Teufe gleicl
}" E
Sl Null we FCLET],

t Diese Teuie, aus welcher ein Abbau nach Tage hin wir.
g Kungslos verliuft, wird die unschidliche Abbautiefe bezeichnet.
LITE
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1 Saarbrucker bezirk konnte eine solche Teufe noch

iestgestellt werden. 1In allen Teufen bis zu 600 m machten sich
bis jetzt Einwirkungen der Abbaue, nachdem sie eine be-

stimmte Ausdehnung angenommen hatten., an lage bemerkbar

P

Zleichviel ob ale ill‘ll-:.i|L|r'-;.l--i1'!'ll. . ‘Il_['!;-i“‘-“1'q_|||'_11|1.'._'] ‘~L||I-'II (1]

cillén 1runeren ."'.'EI’.".'l;.lJ elils _,!f']l.“- ! ,’{!!‘H..-|II,| ;';|||.|!|'_-_ F OISl W=

1en waren oder ob sie noch in ihrer urspriinglichen Lage
|G i
standet
i. l.eider konnte bis jetzt noch nicht festgestellt werden.
5 welche Grobe eine Abbaufliche haben mull. um in einer be
stimmten Teufenlage noch beeinflussend auf die Erdoberfliche
| einzuwirken. Die in anderen Bergrevieren in dieser Bezichune
il ! remaciten Criahrungen und Zahlenangaben treffen fiir das
und
Sl >aarbriicker Revier nicht zu
LI
7] Bei der Beurteilung, ob Abbaue in geringem Umifange, ob

emmzelne GUrubenstrecken in einer bestimmten Teufenlage noch
) Senkungen an Tage hervorrufen konnen, ist duBerste Vorsichi
s zeboten. Neben der rdaumlichen GréBe der Sirecken ist deren
Ab. Tietenlage und besonders noch die Hohe der Hohlridume in Be-
| tracht zu ziehen, da vielfach kein Versatz in solche Strecke
cebracht wird.

] Die Beobachtungen im Flozban haben gelehrt. dall das
it Hereinbrechen der Gebirgsschichten in eréBeren oder kleine-
'l nur in
Kel hohen Abbauriumen vollzieht und sich auch wohl nur auf die

ol ren Blocken, wie es vorstehend geschildert ist. sic

. nachsthangenden iiber den Abbauriumen lievenden Schichten
A crstreckt, Foher hinauf brechen in ausgedehnten Abbauriumen

die hangenden Schichten wohl nur in eroBen Blocken. in Frd-
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schollen, die sich nach dem Schwerpunkte des Abbaues hin
verschieben oder es findet nur eine Durchbiegung bezw. ein
>trecken der Schichten nach dieser Richtung hin statt. Sind
die Nohlraume dicht mit Bergen wversefzt, dann findet das

jen Blocken auch schon in den untersten

i - | ) . PR <

Hereinbrechen in oT0
b i | (] ."‘;.l': . | T = Tl l i1 L . LR T '::"\' l .-I - 1.1'- . |
nangenden >chiciten statt, Liese groben Kompakten Massen
1. - - " e o s | - g % R P I. N -i- 7 T '|.-- § i F
lagern sich LU x!!t‘ DETEeILs |l-;ri'.'lllj.LL':"I[h_;'nan'T] VIassSen und

pressen die Jockern Austiilluneen der Hohlriume zusammen.

Bestehen die hangenden Schichten ausSchiefertonen, die an sich
schon plastisch oder in Verbhindung mit feuchter Luft und
Wasser plastisch werden, so vollzieht sich die dichte Ais-
fillung der Hohlrdume und das weitere Sinken des Hangenden
nach Tage hin schneller., als wenn michtige Sandstein- und

Konglomeratlager das unmittelbare Hangende der Hohlriaume

j‘?‘:]dL‘H.

vEF, 1€ HDer: emenmn -"';!l:‘-.!II!LlLII. !If; el und auc
1.1 e LA 4 -
-'&'L!”!iliéll.f VOTl | !!'.Irf'i"rl D] cl
Raonkhashfrno e Ial @iz -y ar wretitckeln der ;
Ilk;'.-!.hlu.ui-!:lllh remacnt, dab em groheres Zerstiickeln des LT -

spriinglichen Gebirgsschichten nicht eingetreten und oft de

10 Strec

hei

lten Bauen. wurde vieliach die

=
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usammenhang der Schichten nur wenig verindert war. An

ey

Hand wvon eenauen. nivellitischen und polyveonoimetrischen
Messuneen in Strecken. unter welchen spiiter zum Teil ein

Abbaufeld zu liegen kam. konnte festeestellt werden. daB der

iber dem Abbaufeld liegende und anerenzende Teil der
Strecken sich nicht nur gesenkt, sondern auch seitlich um meh-

rere Dezimeter verschoben hatte.

Ueber Tage wurde oit die Beobachtung eemacht. daR in

T B 1

Chel !
g
Icl.]“~"~'|

dem Einwirkungsbereich wvon Abbaufeldern stehende b
schwer i"lL'HL‘h;nii'.Eii_f' Warcti, x'&'f'lll.f‘*.,'[!g_| andere in der |\';,|§,;
steliende tfast keine Beschiidigungen. dagegen cine vielfacl

Bhider
k2L UCT 1 HEDOUCH

uber einige Dezimeter betragende Schief
aufwiesen, was sich nur unter der Annahme erkliren liBt. dal
diese Gebdude auf einer durch Abbaueinwirkuneen gebildeten
groben CGebirgsscholle stehen und mit dieser eine nach dem
Schwerpunkt der Abbaueinwirkungen hin genecigte Lage ange-

nommen haben.

Wird zugegeben, dall im Allgemeinen eine griBere Zer-

stiuckelung des (iebirges nur in den unmittelbar iiher dem Abh-
bau liegenden Schichten stattiindet, und sich die hoher gelege-
nen Schichten nur als eine mehr oder weniger kompakte Masse

senken. dann kann nur eine eeringe Volumenvermehrune anee-

410}
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fassen
N und
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nommen werden, und die sogenannte ,,schadlose Tiei
S

Cll NUur m eimner eroben ||'I crrecinen |;|-ﬁ:_-|!.

Vielfach werden in emem Bergwerksfelde eine eanze

) Py Y = ;e S e B(E Vo ; i : { i i
!H.u]l-_ VvV OI11 I IOZEN nNaciiemander abpyebaut. v Lr|l=¥.'! .HI-;|1 die Lin-
virkungen des Abbaues auf die iiberlagernden Gebirgsschich
LET1. DIS nach !“',.;'-; 1111, SIS \ 'a_-u-;r':in!;;:, f:.-j' 1\11?|it‘ ;L']x"ii'

e e e A ol Tk
mene Ciebirgsschollen werden wieder in Bewerune gebrachi

und dabei oft weiter zerstiickelt.

Nach allen bisher im Saarbriicker Revier vemachten Er-

rahrungen, muly angenommen werden. daB iede vollstiandige

11 | B I' i ¥ Il 11 irs § ¥ '-L.” .-'I -“'- I~ -. 1 5 1% N . 5 -h.. l- & ~ -
--i.eﬁ.--u=|.|:!|1h. TrOnere ! |._-,|1, im!l-.ll fast lmimer eme senkung deg
Crdoberiliche im Geilolge hat, mag dieselbe in geringerer oder

croberer liefe, aul tlach- oder steileelagerten Flozen. mit oder
hine Bergeversatz gefithrt werden. Nur das MalBl der Einwir-
tuneen 1st bel den verschiedenen Bedingungen. unter denen die

Abbaue ¢eltihirt werden. verschieden. Eine Grenze. unter wel-

£1

cher eine Einwirkung des Bergbaues aui die Erdoberiliche
icht mehr stattiindet, ist noch nicht erreicht worden und liB!
sich auch nach den bisher ';:,.Hl._lt.;]:!t.ll ]_i1'I}LJ:.=]'11.'.'=,E'*_'II nicht be-
stinimen. Beeinilussend auf die geschilderten Vorgiinge wirken

tauptsichlich ein:
) die Hohe der Hohlriume und deren Zuseizung mit (ie-

steinsmaterial.

*) die Laege der Hohlriume ob horizontal oder geneijs
d) die Teufenlagen der Ahbaue und
II'I I

) die Beschaiienheit der iiber dem Abbau bis zu lage

hin lavernden (iebirgsschichten.
bh) Die Hohe der Hohlraume und deren Zusetzung mit

(Gesteinsmaterial.

Beim Steinkohlenberghaun werden die meist groBten
Hohlrdume durch die Abbaue der Floze geschafien. Die Hohi-
raume, welche durch die nicht auf den Flozen betriebenen
Strecken, den CGiesteinsstrecken. Querschlige und Richtstrecke:
usw. geschafien werden, treten gegen erstere ganz zuriick, Da-
her wird der Flozabbau bei der Be iil'l’..-l'll!”f;l von Bergschiiden
in erster Stelle in Rechnung gezogen. Aber auch die Uesteins-
strecken niissen mit beriicksichtigt werden, besonders, wenn

" a. 1 . 1
enn diese einzelnen Strecken halten

sie nahe an Tave lieren.
sich in der Regel sehr lange ofien und kinnen hrem Zusam

nenbriuche ene beegrenzte, mitunter aber erhebliche Schiicden
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Jler abgebauten rloze schwank!

wiischen 0080 ung A3.40 m. Im Durchschnitt werden Floze von
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die durch Zwischenmittel von einan

L rertrennt sind. Letztere DESTEICH Tast ausnanms i}.‘;;tli“-".lla'!ll'

der minder resten Schierertonschichten in
N { '1'| = 1 T - T = 1 1

wenigen Millimetern bis zu mehreren Dezimeter. veremszetl
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den, wie auch nach dem Liegenden
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| Miichtigkeil der einzelnen Kohlenbinke bleibt sich

SIC
owoll i streichender Richtung, wie auch nach dem Finfallen
uin, nicht gleich. sondern veridndert sich in der Weise. daB
nke allmiéhlich abnehmen und oft zu schwachen
Kohlenstreifen sich auskeilen und umegekehrt. daB schwache

1 nach und nach verstirken. Ebenso verin

derlich 1st auch die Méchtigkeit der Zwischenmittel. Stark:

Wird ein Zwischenmittel so stark. dall eine [Cllwelse ge-
Lrennte tiewinnune der Kohlenbidnke stattiinden mubB. so wer-

§
Loy 13 " Tl } iy et 1 : oy | ’ = S | s ;
crlodic es emschliebenden Kohlenbinke als Hauntbank und

Nebi ank oder auch als Ober- und Unterbank des Flézes oder
itich als zwel verschiedene Floze bezeichnet. Unmittelbar
den Flozen lagert entweder Brandschiefer oder Schiefer-

ton: veremzelt bildet jedoch auch Sandstein oder nonglomerat

es Tlozes. In diesen Fillen ist die Kohle von dem

I\‘H:_?h neestem oit schwer zu trennen : der ii."'flﬂ]];':?f"] S

Das unmittelbare Liccende der Floze besteht stets ats

Schieierton, niemals aus Sandstein oder Konelomerat. Die

| o - % | ¥ .I L & q - B 3 et B -
sohle wird der Kegel durch eine ziemlich ebene Fliache ge
I | I 1 - ]
. | il es aus Sandstein

o

W
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cder Rangiomerat pesteht, oIt sehr erolle. welleniormize |
chenneiten aufweist. Besteht ein Floz nur aus einer Kohlen-

Dank, <o wird ber seinem Abbau ein Hohlratum in der Hihe des

CET Flien dc clnzelner .lhf-lm!:n:.l-.x. da die Awischenmitiel.
die bemm Flozabbau mit here mgewennen werden. in dem abei

auten Giebirgsteil verbleiben, wie der Bergmann sagt, ..vei

LYese beim Flozabbau mitfallenden Zwischenmittel wer-
den ,.Berge” genannt. Sie nehmen beim Versetzen in den Hohl
raumen einen weit groberen Raum ein. als sie im fest entstehen-
en (iebirge liatten. Es ist errechnet worden. dall 1 chm fest
anstehender Schieferton als Bergeversatz einen Raum von
chm einnimmt.

In der alten Zeil des Bergbaues. als die Flize noch von
Fage aus abgebaut wurden. war bei deren groflen Anzahl der
Hauptavngenmerk darauf eerichtet. in moelichst kurzer Zeit
viele Kohlen zu Tage schaifen zu konnen. Die Kohlengewin-
nung fand fast ausschlieBflich nur aui moelichst michtigen

‘ |'.-.fl..‘.'. SIAtT und auch daa 1. WO die Bedinyunegen 2Zur vuewin-

mung und Forderung giinstig lagen. die Wasserhaltung keine

Sschwierigkeiten bereitete und wo ein moglichst eroller Absatz
der gewonnenen Kohlen zu erwarten war. An eine dkonomische
Ausnutzung der Kohlenschiitze wurde nicht eedacht: es wurde
mehr oder weniger Raubbau betrieben. lrgend eine Riicksichd
auf die Crdobertliche wurde nicht genommen: es lag dazu auch
Keine \ -;|';[E;E;;,u:n‘;'“‘i-HI VOT, |'i~L' i-'h_'”."i-HI"!‘I'.-:;.*-ilillrli'x]:.; kKonnten dort
angelegt werden, wo Grund und Boden einen geringen Wert
hatten. Wilder. Ackerland und Qedland waren vorherrschend,
Wiesen- und Gartenland traten dagegen zuriick. die Besiede-
lung war sehr gering,

Das Cinwirkungsgebiet des Bergbaues begrenzte sich zu

T R i | - i e " 7 iy 150y} .}I|'||'-|" 1 I
dieser Zeit sehr schart an Tage durch Pingen unc

Entschidigunesantrice fiir Bergschiden wurden kaum gestellt.

Was nicht in den Abbau hineinfiel. konnte als bausicher ange-

L

Sl o R
| agebriiche.

sehen werden.

Auch in spiteren Jahren. als eine mehr vollstindigere
Kohlengewinnung dem Raubbau folgte und der Abbau auch aui
weniger machtige B

Floze {ibergine. wurde nicht daran gedacht.
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durch veeignetes Zusetzen der Hohlraume die Crdoberiliche zu

: T ) i : = ISR — " il e o =gl Ly
sclhiitzen. Dort, wo €s geboten war, wurde ein Sicherheits-
9 =lael 5 . 3 i S w e A n_ T e B - i )
pPiclC] !:'H!*_,'h:.h'il.._'l,_{l, dessen urenzen nichsiter Nihe der zu

schiitzenden Fliche mit senkrechten Ebenen begrenzt war. Bei

dem eroflen Kohlenreichtum kam es aul einen steheit zu lassern-
den Sicherheitspieiler. der auch in der Regel Keine grobie rrliache
cinnalim. mehr oder weniger nicht an. Von den Einwirkungen
des Zusammenbrechens der durch den Abbau geschartenen

HMohlriume aul die Erdoberiliiche bestanden nur unklare. theo-
achtunegen und Erfahrungen

retische. auf keine sicheren Beo
sich stiitzende Vorstellungen.

Bis in die 1880er Jahre hinein kam nur Bruchbau, je nacl
den ortlichen Verhialtnissen als streichender, schwebender oder
diaconaler Pieilerbau zur Anwendung. wobei das Bestreben
vorlag. die fallenden Berge auf die billigste Weise von Ort und
Stelle zu schaifen, entweder dadurch, dall sie in den alten Mann
versetzt oder zu Tage hin, nach den Bergehalden gebracht
wurden. Die Bergleute zogen meistens den letzten Weg vor;
er war fiir sie der einfachste und auch der vorteilhafteste. Sie
betrachteten die Bergeiorderung und besonders das Versetzen
Zueabe zur Kohlengewinnung

eree auf die 1iir sie einfachste

der Berve als eine sehr listige
o o o e Sl A W o) el SR
li]]';_l Wiel T & L LS l:'\:'f“.'.|'_'|1'!. LIle LB

und vorteilhatteste Weise aus ihrem Arbeitsort fortzuschatien.

Fs bedurfte jahrelanger eingehender Ermahnungen seitens der
1 und nach dahin zu

bringen. die fallenden Berge moglichst in der Grube zu be-

Aufsichtsbeamten., um die i.ul_.-:'_]u;IL ldi

lassen. sie in die Hohlriume zu versetzen.

Bei dem Trither betriebenen Pfeilerbau war es oit nicht zu

= Yo [ Bl s g L IR
vermeiden., dali bei eintretendem hohen Druck oft mehrere

Pieiler ..zu Bruche gmmgen’, d. h. dali das Hangende zwischen
mehreren Kohlenpfeilern hereinbrach. Bei dem Bestreben.
moglichst viele Kohlen zu gewinnen und der Abneigung der
Bergleute gegen das Versetzen der Berge. blieben vielfach
diese Pieiler stehen und es wurden nur die Kohlenpieiler abge-
baut. bei denen die Kohlen moglichst bequem und billie gewon-

. Fos RIERLC - | | a1 e i R - b T -
nen werden konnten. Auch bei der teilweise damals noch vor-

errschenden Ansicht, dal die Erdoberiliiche gewen Herein-
brechen durch das Stehenlassen von Kohlenpfeilern geschiitzt
werden konnte, blieben Pieiler stehen. die spiiter bei einem Ab-

dUl dtt 11eiel = ClCE ClICT] t 11‘,.-"'._'“ 111 ii's:,_-‘-.*; Coung f-:','t']:f':' ;-\_h|1 Sich N

der schiidlichsten Weise an Tage ausgewirkt haben.
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Die in den 1830er Jahren einsetzende bedeutende Steige-
runy der Kolileneewinnung auf allen Gruben des Reviers und
das verhiltnismiibig schnelle Eindringen in tietere Sohlen gaben
in den 1880er Jahren Veranlassune zu rationellern Bauarten, zu
den Abbauen mit Bergeversatz. zum Streb- und Stolibau und

bald daraut auch vereinzelt zum Abbaun mit Spulversatz uber-

Liiniust hatt an  die schwerwiegenden Nachteile des

CIelerpaues erKanti |.'."..'““-*'I|k|'-."~ machnten SICilt unmer ment

die erolien Abbauverluste bemerkbar. die oit dadurch entstan

ucll, Udly WELKCH  ZU  HOLKET Druckes und Zubruchegehe

Strecken. Bremsbherg- und Cirundstrecken-sicherheitspieiler, ja

Auabtélunegen mehit menr nerecmegewonnen

- 5 1 " 1 N T 5
yverden konnten und damit Abbauverluste von 30 Prozent und

] & - . o ] | % _.'I. : P 1| T ICE| - ¥ a i |. b o L el |
dariiber entstanden. Zu diesen Verlusten traten noch die durch

Wiirme- und Qasentwicklune aus den nichteewonnenen Kohlern.

wen und Getiahren. Ferner machte sich mmumer mehr das

gallZ i_'.||__!'-._-L'_L'='i|;:iil;_t_ Lubruchnegenen LS I!L-.IJ-;LJEI1HII St

ctirend bemerkbar. Dadurclhi wurden die Hohlrdume zunichst
nur teilweise auseefiillt. die dann dem frischen Wetterstrom
die Maoglichl saben. <ich zu zerstreuen, wihrend sie Sam
nelbehilter fiir schiidliche Gase wurden. die beum weit

plotzlichen Zusammenbi en des Hangenden in die belegten

At 11 5% i

Nicht zuletzt machten sici auch immer menr qgie sciad-

lichen Einwirkungen des Pleiler-Bruchbaues durch das un-
| 7 e Hy |-l A "y I"aeras v
gleichmiéln Zusarmnen 1 der Hohlriume an lage D

Der Bergbau hat im Laufe der Jahre eine sehr betrichit-

liche Ausdehnune angenommen., Entsprechend hat auch die
|
B

esiedelung des Gelindes zugenommen. Aus einzelnen (e

| ol 1 e - o | i i : P A e T 1 = T [ o AN R
hoften und kleinen Siedeluneen im Saarbriicker Bergbaureviel

sind erofle Dorfer und Stidie geworden und an den Hauptver-
kehrsstraBen reiht sich meilenweit Haus an Haus. Friiheres
Wald- und Oedland wurde zu ertragsreichen Girten, Wiesen
und Aeckern nutzbar vemacht. Die Wertsteizerung des Grund
und Bodens und der darauf errichteten Gebiinde ist bedeutend

Bei der groBen Ausdehnung des Bergbaues und dessen

Findringen in immer eroBere Tiefen mulite notwendigerweise




anch sein Auswirkungsbereich an lage entsprechend zunch-

cn. und da er gegen frither. viel wertvollere Objekte trat.
Tenl=h irera 4 r |1 11 Fatomnbel 3 oeodem . |.|”-]-"-
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Bergwerke in Kechnung gesetzt werdel niiten, s lag dah
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nahe. und die Verhdltnisse driingten auch dazu. Mittel un
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herabzudriicken. Mies
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zuschalten. so doch aut ein Mindestina
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schiden selbst fern zu halten. Emegehende Beobachtunet
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dichtes Zuseitzen der Hohlrdume zu erzielen war., Alle ande-

ren, auf die Auswirkungen der Grubenbaue an Tage in Betrach
e i ea T S : ) alletdndio: Ao =5
kKommenden PFaktoren entziehen sich vollstandig dem Einwir-

Wire die Moglichkeit gegeben, die geschafienen Hohl-
riaume in ihrer urspriinelichen Cirolie in der Dichte des an-

henden Gesteins mit Bergen auszusetzen, so wiirden der

ste
Auswirkungen nach Tage hin vollstiindig beseitigt werden; es

viirden durch den Berghau keine Beschidigungen mehr an der

Die Menge des hiervon notwendigen Versatzmaterials

miilite gleich sein der Menge der aus der Grube geforc

erien
Berge und aus weiterem Versatzmaterial., das dem Kubikinhalt
der geiorderten, urspriinglich fest entstehenden Kohlenmengen
entsprechen wiirde. Aus dem Unterschiede der aus der Cirube
geforderten Produkte, Kohlen und Beree, und der in die Grube
ochrachten Berge, Molz, Manerungsmaterial und dergl. in cbm
ausgedriickt, 148t sich ziemlich annidhernd die Grolle der Hohl-
raume berechnen, die auf Schidicungen der Erdoberiliche

bestimmend einwirken.

Zwei Ursachen sind es, die das Aussetzen der Hohlriiume

henden Ciesteins unmoelich machen.

in der Dichte des entst
Schon bald nach der Hereingewinnung der Kohlen biegen sich
in einer mehr oder weniger grofien Entfernune von den Kohlen-
stobien die hangenden Schichten nach dem Hohlraume hin
durch. Wie betriachtlich solehe Durchbiegungen werden kon-
nen, konnte ich in einem Abbau mit Schlammversatz in einer
Teufentage von ca. 380 m feststellen. Bei einer Entfernung von

iesten Kohlenstoly betrug sie schon 0,04 m: bel
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Das Durchbiegen der Schichten ist natiirlich liberall ver

schieden, kann aber, wie aus vorstehender Zahlenangabe zu or-

d i T | PR ¥ ¥ i .-.i| .3 ...I:...ll e § A ! g I.. " | i bk | B
selien 1st, einen verhidltnismiillig erolen Rauminhalf CINTICIITIen.

Wiahrend so der ursprunglich geschaffene Hohlraum oft
rt wird, biden sich iiber ithm, im Haneen-
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bauen mil dichtem Bergeversatz, bei Streb- und StoBbauen und
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beinn Bau nit Schlanunversatlz grillere Senkuneen
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oberilache eintreten konnen. Einer groBeren Durchbiegune der
Schichten und der dadurch entstehenden Verminderung der
Hohlrdume, die zugesetzt werden kénnen, kann nur dadurch
rden, dall ein dichter Bergeversatz dem

he folgt und der Hohlraum zwischen

Koblen- und VersatzstoBl den ortlichen Verhiltnissen ent-

o L] 1 1 | i '
Die andere Ursache besteht in der Zusammendri

ket des Versatzes. Der Auflockeruneskoeffizient™ oder das

sochittungsverhiiltnis™, d. i. das Verhiltnis zwischen dem:

Kaummal des ansielienden Gesteins zu den hereinecewonnenen.

. 1K - -

zll den Bergen, ist verschieden fiir die verschiedenen Gesteine
ja sogar titr ein- und dasselbe Gestein, je nachdem es in grofie

oder Kleine Stiicke zerbrochen ist. Fiir solche. die in weniver

L . ;b
1 o | B
e hrechen. wie z. B.

bel Schiefertonen. kann ein Verhiltnis von 1.5 bis 1.75. fiir

- = T PO g S ’ . Pty RE By o fE e B 0 T 1 BEER
orohe. mehr flachere, regelmiiBivere Stiick
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solche jedoch, die mehr zur Bildune wvon unregelmiabigen

Bruchstiicken neigen, wie z. B, Sandstein und Konglomerat, ein

¥

Verhiltnis von 1,85 bhis 2,20 angenommen werden. Man wird
wohl nicht weit fehlgchen, wenn man bei | rockenversatz, wie
er beim Streb- und Stolibau zur Anwendung kommt, ein Ver-
hiltnis von 1 : 2 annimmt.

Verschiedene andere Ursachen wirken aut das mehr oder
veniver dichte Zusetzen der Hohlrdume mit. Zunidchst ist die
Herkunft der Berge von Einflufl. Stammen sie aus dem Abbau
selbst. oder aus dem .Nachreilen® der Abbaustrecken, kani

L

also mit eigenen Bergen versetzt werden, so sind sie schnell
zur Stelle und je nach deren Menge kann oft schon alsbald nach
dem Auvskohlen des ArbeitsstoBes ein dichter Versatz beige-

fithrt und dem Sinken des Hangenden etwas enigegengewir't
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erden. Reichen dagegen die bei der Kohlengewinnung iallen-

den Berge nicht zur vollstiindigen Aussetzung der Hohlrdume !

. ; F e AT ] .25 ' e )
AUS, MUSSen aus anderen bDeirieben, oder von lage hc

deree hierbeigeschatit werden, dann nimmt m d

Revel die Zuselzunye der Hohlriiume mehr Zeit in Anspruch und 511

S kann dem Sinken des HLE‘.'_'.:L:ill_fL'[I ]lu.'l!] SO entgegenyetrgicil S()

Von weiterem Einflull ist die Méachtigkeit des abzubaucn-
den Flizes hezw. die Hohe des Hohlraumes und das Eintallen

€11 151 '.,l.l.“* l_|'|!.']||5|___a_1.' ael ) el 28

bequen! durchzufiithren:; die Berge rutschen besser, auch setzen

sie sich durch ihr Eigenvewicht fest zusammen. bBeil flachem
Finfallen daceeen., hesonders in schwachen ode:
zen ist das Zusetzen oft sehr mithsam. In niedrigen
Rinmen werden die Bewegungen der Bergleute oft sehr behin-

nauthringen der Versatzbheree,

2 - - | 1. ]
dert: in holien Riaumen ist das H
his zum Haneenden hin, sehr schwierig und ertordert grol

Kraitanstrengune. Auch mul} mit der Abneigung der Bergleut:

B 5 1 o | ¥ 'l : ___I e ",r e ; .:‘1- u -
JEUeI 416 Hervcwirtsc natt eerecnnetl werden. L SCELL ﬁI'I'.| ik
darauf bedacht. .. Hiuschen zu bauen'. d. h. im Versatze Mokl

L 7 belassen, die sich nach allen Seiten zusetzen. un den

Anschein zu erwecken. viel geleistet zu haben., Oft kann m
LT ¢ scha eherwachune ein dichter Versatz erzwun-
; verden

In manchen Fillen stehen dem Bergwerkshesitzer be

1111 '._||._ ]ll'll -

==

Grubenbetrieb nicht so viele Berge zur Vertiigung,
raume vollstandig aussetzen zu konnen., LCr 1st dann gezw

FENL. enntweder daraut zu verziciiien oder iiber Tage mitunte:

hei oroflen Kosten Sandgruben oder Steinbriiche anzulegen

I 1 i | . g o Bk |
L SO pDetriehe ,.}}le;i. niithlen P CIIAlInt, 111 G-
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keinen Wert. denn auch die Bergemiuihlen werden iriher oder ;
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zU werden braucht oder wo der Ber
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groben Kosten bewerkstel

die der Abbau mit Berceversatz brac
hei
igemem In rinanzieller Hinsichit bei
1 suchen:
ermowclicht

uverlhusten.

zrolie Hauerleistung herbei.

Versatz wirkt in der besten Wei
fhrune ein.

¢s bleiben keine griofleren Hohlriume ofie die

Wetteran

Isammler unc

i1,

LIAS- oder

von GUrubenbrand gefihrlich werden kénnen.

R | 't e 2 b =i I
durch den Versatz wird das Haneende getragen, das
cubructiegehen desselben hinauseehalten. der

(ichirgsdruck

die Unfille
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\ls Versatzout kommt dort, wo das Steinkohlengebirge
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Der aus den BEuntsandsteinschichten gewonnene Sand
ldl3t sich leicht mit Wasser mischen und durch Wasser fort-

tracen. Er eibt das beste Versatzmaterial ab und lalit das

iell und in ziemlich klarem Zustande forttliebhen: er-
hiirtet bietet er von allen Versatzmaterialien dem Zusammern-
driicken den eroliten Widerstand, so dall von ihm das Han-

1 .. z = "
Wasser sc

vende am besten eetracen wird,. Wo die Entnahime des Ver-

satzmaterials nicht aus Buntsandsteinschichten oder diluvialen
oder alluvialen Ablagerungen von Sand und Kies entnommet
werden kann, kommen feinkornigce Berge Waschberge),
Kesselasche. zerstiaubte Hocholenschlacken und dergleichen in
Betracht.

¢) Die Lage der Hohlraume, ob horizontal oder geneigt,

st ein Floz horizontal gelavert. dann ist die Hohe des
Hohlraumes, d. i. der seivere Abstand des Daches des Flozes

von der Sohle, gleich der Michtigkeit des Flozes.
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1IC SLCLS

=

Hat das Fliz eine geneigte Lage. so ist die HO
erofler als die Michtigkeit: sie nimmt mit dem eriolleren Fall-

winlkel zu und herechnet sich. wenn die Flozmichtickeit mit m

und Fallwinkel mit ¢ bezeichnet wird, zu ___ ; sie nimmt bei

oeringen Fallwinkeln nur gering zu und wirc
méichtigkeit von 1,20 m
hei einem Floziallen von 10

V=122

.28 m,

300 = 1.39 m,
>, i i 0¥ = 1.57 m.

Auch der Rauminhalt der Hohlraume nimmt bei dem ge-
ringen Einfallen der Floze von 10 bis 30 Y ~
vorherrschend ist, nicht bedeutend zu.

Bei einem Abbaufeld, dessen streichende Ausdehnung
300 m und das in der Richtung des Einfalls, sohlig gemessen
200 m betrigt. berechnet sich ein Rauminhalt bei 1,20 m Floz-

, das im Saarreviei

machtigkeit :
bei sohliger Lage von OY = 72000 c¢hir,
.. eimem Floziallen von 10Y = 73116
20V = 76 608
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niciit entsprechend nach Tacge hin celtend
rkungen zum geroBiten Teil

dadurchi auiheben, dali sich bei steilerer Lagerung die Hohl-

AlSs diesen Darlegungen kann wohl gefoleert werden. dalk
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fallen, wie sie im Saarbriicker Bezirk vorherrschend ist. keinen

a s e T
ve lhlaben kann

wesenttichen Einflub auf die Senkunegen an
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tungen und niveilitischen Feststellungen nicht gelungen, zahlen-
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méaliig eine Beeinflussung der Senkungen durch verschiedene
Flozlagen nachweisen zu kénnen.

d) Die Teufenlare der Abbaue.
Die Teutenlage der Abbaue sowohl. wie auch einzelner
Strecken, ist von grobem Einiflull auf die eroflen Auswirkuneen
an der Erdoberiliche.
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sich durch die immer grilier werdenden Durchbiegungen von
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ireigelegten Schichten bemerkbar macht, die so weit gehen
kann. dal in der Firste der Hohlriume diinne Gesteinsschalen
explosionsartie abgesprengt werden.

Fiir den zunehmenden Druck sprechen auch die in grolie-
ren Tiefen sich bemerkbar machenden Erscheinungen. dab im -
weichen Schiefertongebirge das Liegende quillt und ziemlich
schnell in die darin auigefahrenen Strecken hineingedriicki
wird. ferner. die in den Alpentunnels bei iiberlagerndem (e-
birge von 1500 bis 2000 m Hohe beobachteten .Bergschusse™
ion bei verhdltnis-

Diese gewaltigen Gebirgslasten fiihren sc
miBig geringen Querschnitten der Tunnelhohlriume zu Ab-
sprengungen von Gesteinsschalen mit starken Knallerschemun-
gen aus vollstindig gesundem Cebirge,

Jedes Teilchen eines C(iesteins wird von den dariiber
lagernden Schichten gedrickt. Dieser Druck wirkt nicht nur
in senkrechter, sondern auch in wagerechter Richtung. Weiche
und nachgiebige Schichten iibertragen den Druck allseitig
und pflanzen ihn, ohne selbst zu tragen, iiber die obere und
untere Begrenzung fort. Homogene Schichten von groBier Druck-
festigkeit und Michtigkeit, wie dickbidnkige Sandstein- u. Kong-
lomeratschichten nehmen den auf ihnen lastenden Druck aud.
so daf} dieser nicht immer proportional mit der Tiefe zunimmt,
sondern ofters in einer gewissen liefe sprunghaft ecinsetzt.

Die Untersuchungen iiber die Zunahme des Druckes nach
der Teufe hin, sind durch die Beziehungen, die zwischen (ie-
wicht und Widerstand gegen Bruch bei den Ciebirgsschichten
bestehen, sehr verwickelter Natur. Mit der Dicke ciner Ge-
birgsschicht wichst nicht nur ihr Gewicht, sondern auch ihr
Bruchwiderstand bis zu einer gewissen (irenze.

Die nahe an lTage betriebenen Strecken und der dort ge-
fithrte Abbau unterstehen keinem hohen Druck: sie halten sich
daher oft sehr lange ofien, haben aber bei ihrem Zusammen-
brechen vieliach Tagebriiche im Gefolge. Diese treten nicht
nur in dem zu Tage ausgehenden Steinkohlengebirge ein, son-
dern auch in iiberlagernden Schichten des Buntsandsteins und
in diluvialen und alluvialen Ablagerungen. Es sind meist trich-
terformige Einbriiche der Erdoberiliche. in denen die losen
Massen in den Bruch hinab, in die unterirdischen Hohlraume
hinabsinken. Die an Tage verbleibenden Einsenkungen wer-
den ,.Pingen' oder auch ,,Kessel” genannt.

Mit dem Niedergehen des Bergbaues nach der Teufe, bil-
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den sich keine Tagebruche menr. sestinmimend  wirken hier
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nit, die Grolie und Hohe der Hohlriwnne, deren Ausfiillung mit
Ciesteinsmassen und die Zusammensetzune der iibherlagernden
Gcebirgsschichten.

3ei dem frither vielfach gefiithrten Pieilerbau ohne iesten
sereceversatz sind lagebriiche noch bei 120 m Abbautieie fest-
gestellt worden. Die liberlagernden Schichten bestanden in der
Hauptsache aus Schiefertonen. zwischen denen schwiichere
sundstein- und Konglomeratschichten gelagert waren.

Der beste Schutz gegen Tagebriiche gewihrt stets ein
dichier Versatz der Hohlrdume.

Bei Teunfen iiber 120 bis hinab zu 500 und 550 m bilden
sich oft iiber Abbaufeldern, die nicht besonders dicht mit Ber-
ren versetzt sind, an lTage Erdspalten und Risse. die eine fast
senkrechte Richtung autweisen und sich dann nach der Teufe
hin verilachen. Oft erscheint dabei das dem Bergbau ziuge-
wendete Ueldnde etwas gesunken zu sein.

Bei Abbautiefen iiber 600 m sind an Tage keine Erdspal-
len und Risse mehr beobachtet worden.

Die Auswirkungen der Hohlriume machen sich in diesen
l'iefen nur durch Bodensenkungen in der Hauptsache bemerk-
bar.

s kann wohl allgemein angenommen werden., dall Hohl-
rawme von emer bestimmten Cirolie nahe an Tage bis zu einer
[ eufe von 120 m Tagebriiche, in weiterer Tiefe bis 550 m Erd-
spalten und Risse und groferen Tiefen nur mehr Bodensenkun-
gen, die 1ast stets mit den lagebriichen und Erdspalten zusam-
men vorkommen, hervorrufen konnen.

Nahe an Tage liegende Hohlriume bringen allgemein
grollere Senkungen der Erdrinde hervor als tiefer gelegene.
Kleinere Hohlridume in groBeren Tiefen konnen zusammen-
brechen, ohne dall sich deren Auswirkungen an Tage zeigen.
hesonders dann, wenn die hangenden Schichten noch unver-
letzt anstehen. Hat dagegen in fritherer Zeit bereits Abbau
stattgefunden. sind die im Hangenden liegenden Gebirgsschich-
len durch frithere Abbaucinwirkungen zerbrechen und zer-
stuckelt worden, dann koénnen selbst in grioberer Teufenlage
Ahbauridume von geringerem Umfange noch die Erdoberfliche
beeinilussen.

Festgestellt worden ist, dall in unverritztem (ebirge ein-
zelne Grubenstrecken, wie Grundstrecken. Querschlige, Tage-
strecken usw. in Teutenlagen von ungefithr 50 m bei ithrem Zu-
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Vorherrschend sind die Schieferton- und Sandsteinschichten.

wihrend Konglomeratschichten weniger auftreten. Die Stein-
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Millimetern bis zu Meterstiirke. die Floze von 0.60 m his zu .

3m. In der Mehrzahl bestizen letztere eine Michtigkeit von 1.00
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det sich oft die Konle mit dem INebengestem verwachsen, in de (171

Keoel lagert im Hanegenden eines Flozes durchwee nur Schie- A

rerton. der stellenweise mit Kohlensireiten durchwachsen ist.

Selten haben die Flioze Sandstein oder Konelomerat zum Dach
Wo Flo diese (Gesteine zum Haneenden haben pigen sich i,

sehir viele UnregelmiébBigkeiten. Kohle und Gestein greifen \
durch unregehniillige Vertietungen und Erhebungen ineinandel
ein. Der Bergmann sagt: ..Die Kohle ist angebrannt™.” l)iese
ceiten finden sich nicht. wo eine Lage Schierer <
ton zwischen Floz und Sandstein oder Konglomerat zwisclien- 11
relagert ist. <9

1)as t_ix"'.'mL'!]L|IL_' besteht 1ast durchw e dlus ~chieterton. e LTI

en weehseln in threr Michtigkeit von einzel- St

=chiefertonschich

nen Zentimeter bis zu uneefihr 60 m. wihrend die Sandstein- F1T]

schichten bis zu 24 m und die Konelomeratschichten bis zu un-
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rerdanr 12 m Stiirke annehimen. 14
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Huviale oder alluviale Ablageruneen. bestehend aus Sand
Lehm, Ceschotter. Kies und dergleichen.
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sich daher in zahllosen Fillen in einer eegeniiber ihre

ne  wesentlich verinderten Lacerun:

IR €] Durch Schichtenbiegungen (Faltungen), Soriinge (Spaltens
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bhrech thres iritheren Zusammenhanees eingetreten
'““ﬂji Sind die Schichtenfole: rschiedener Altersstufen in
Hh nunterbrochener Aunfeinanderiolee abeelacert worde
2 emt Stemkohlengebirge. so herrscht zwischen ilinen .Konkor-
[, _
: ' L1 € ST on allen spiteren Ve INAST UL Een. .f_! LLTE,
1€ Spalten- und Faltenverwerfungen., Erosion und deregle;

e = D len worden, Ist dagegen zwischen der Ab-
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lZerung des
chichten. die von diesen Veriinderungen nicht mehr beein-
ubht worden sind., diskordant aut den iiltern. So setzten i
Saarbezirk die Storungen des Steinkohlengebirges. Spalten
. Die und Faltenverwerfungez, in der Regel nicht in de
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nzel- stem itber und nur ganz vereinzelte nachtriadische Storuneen
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[ein- rinden sich gleichzeitie in beiden Ablagerunee:
| 11~ Jedes (iestein, ia jede einzelne Gebirgsschicht, hat ihr
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cligene Festigkeit und Zihigkeit., daher werden sich die ver
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bruche nicht auf gleiche Art und Weise verhalten.
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Die Festizkeit eines Gesteins ist abhiingig von der Natur
der Gemengteile und der Art, wie diese (iemengteile mit einan-
der verbunden sind. ferner von der Struktur des (iesteins. Fein-
schichtige Sandsteine und Schiefertone besitzen vieltach einen

lageweisen Wechsel groben und feinen Kornes und habeéen n

verschiedenen Richtuneen verschiedene Festigkeit. Of1t ist das

Bindemittel, das die Kornchen der Sandsteine und Schieter-
tone verkittet, in Wasser aufweichbar. Tonige Sandsteine und
Schieiertone zeigen vielfach diese Eigenschaft in hohem Malie.

Die geschichteten (Gesteine besitzen die Neigung, sich
nach einem unter ihnen geschaffenen Hohlraum zunédchst durch-
subiegen und brechen erst, wenn ihre Elastizitdtsgrenze uber-
schiritten wird.

Die Grolle der Durchbiegung ist von der Elastizitits-

drenze und dem Triigheitsmoment abhiingig. Das iiber einem

- =

Abbauraum lagernde (iebirge dart nicht als eine einheitliche
Druckschicht beurteilt werden. vielmehr ist es in ecinzelne
Schichten mit mehr oder weniger Tragiihickeit zu zerlegen.
Der Elastizititskoeffizient der Schiefertone ist ein weit griBe-
rer als der der Sandsteine.

An den.cinzelnen Grenzilichen zweier Schichten ist die
Haltfestigkeit gering. Hier ist die Durchbiegung von Bedeu-
tung, Ist sie bei der oberen Schicht kleiner, so wird die untere
Schicht weniger stark gedriickt und es hildet <ich ein hohler
Raum zwischen beiden., Ist dagecen die Durchhiegung bei der
oberen Schicht groll, so mubBl ein Teil der Last von der unteren
aul Kosten ihrer eigenen Durchbiegung getragen werden. Da-
raus ergibt sich, wie michtige, nur eine geringe Durchbiegung
zeivende Sandsteinbinke, die Fortpilanzung der Einwirkungen
der Holilrdume nach Tage hin beeinfiussen konnen, wenn sic
auch nicht unmittelbar im Haneenden der Floze liegen.

Fs konnen sich iiber den Abbauen freitragende Platten
hilden. die auf weichen Gesteinsschichten ruhen und plotzlich
ohne erofe Fallhohe brechen. Freitrazende Schichten zeigen
oit keine Durchbiegungen, haben dagegen eine grolie Spannung
in sich gesammelt. die schlieBlich zum gewaltsamen Auibersten
fithrt. Auf dhnliche Ursachen sind die sogenannten Berg-

schiisse zurtckzurtihren.
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Feinschichtige Sandsteine und besonders Schiefertone,
haben die Neigung, sich nach den Schichtenilichen aufzuspal-
ten, die tm so stirker sich dubert. je dinnbinkiger die Schich-
tune ist. Bei flacher Lagerung entsteht hierdurch ein Ab-
driicken einzelner Schalen, beil stetler. ein Abrutschen auf der
Schichtiliiche., LCine solche Auniblitterung wird oft durch die
Verwitterung beschleunigt, da ein geschichtetes Gestein dieser
eine grobe Angrifisilache bietet. Die Beurteilung, in welchem
Malle die Atmosphiirilien im Laufe von Jahrzehnten auf ein Ge-
stein einwirken, ist sehr schwer, eine genaue Angabe fast un-
Il'lfnl_f-':l-ll-._'.lL

Die (lesteine besitzen bei Durchbiegungen, nach einge-
tretener Formverinderune nichit mehr die Moglichkeit. in die
urspriingliche Form zuriickzukehren, Diese Eigenschaft wird
mit Plastizitiit bezeichnet. Je weicher die Gesteine sind. desto
erolier ist die Plastizitiit. Schiefertone werden sehr leicht ohne
Bruch stark gefaltet, besonders Ton. bei dem die Formveriinde-
rung sehr grofd ist.

[in nicht zu unterschiitzender Faktor ist bei allen diesen
\-Hl"-."‘_":'.‘.-';_*_L'[! die Zeit. Bei Gesteinen. die weit unter der Elastizi-
tatsgrenze beansprucht werden, wird bei langer Einwirkung
con - elastischer Nachwirkung und Ermiidung eesprochen. Es

15t dabel in Betrac

it zu ziehen, dall mit zunehmender Formver-
anderung die Widerstandsiihigkeit gegeniiber einer dauernd
und ungeschwiicht einwirkenden Kraft allméhlich verringert
wird, Die Zeit hat also insofern Einflull, als bei dem vielseiti-
gen Cinwirken von Kriften und Reaktionen an vielen Stellen
ein Nachgeben eintritt.

Cin Kohlenfloz bildet nur selten eine vollkommen unge-
storte Platte, die beim fortschreitenden Abbau gewonnen wer-
den kann., Verwerfuneen., Verdriickuneen. Vertaubuneen
zwingen im Verein mit der Abbaumethode zur Einteilung in
abgeorenzte Baufelder, die in verschiedenen Zeitabschnitien
ziim Abbau gelangen., Dadurch verwischen sich oft die Wir-
Kuneen der einzelnen Abbaue an der Obertlache. so dali hier
01t nur ganz alleemein die Gesamtwirkung der Hohlriiume fest
gestellt werden kann.

(iebirgsstirungen konnen von vornherein im (iebirge vor-
handen gewesen sein. sie konnen aber auch. wie die Druck-
lagen in der Kohle erst durch den Druck der Gebirgsmassen ge-
hildet werden. Besonders ungiinstic wirken bedeutende Ver-
werfunegen. weil durch sie das Giebirge in eine Anzahl von
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Schnittklifte und Losen tun. I gestorten (jebirge kommt da-
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her der Giebirgsdruck dem tatsédchlichen (Gewicht der tiber At ]

cernden Massen am nidchsten. Pazu kommt,  dab das
hiree durch die starke Beanspruchung, die es durch Verschie-
buneen aut den Kluftflichen erlitten hat, in semem Uetuge zZer-

riittelt worden ist und dadurch seine Festigkeit und Llastizitat o

griftenteils eingebiilt hat.

Der Widerstand., den diluviale und alluviale Ablagerun-
oer. Dammerde. Sand, Lehm, Kies und Schotter, den aut sie
cinwirkenden Verschicbuneskriiften des Abbaues entgegell-

| o i 11

<tolien. ist auf drei Ursachen zuriickzufiithren. aul die Adiastion

lie Kohiision und die Reibung. Die Adhiision ist so geringiiigig, s
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cen. feucht oder naB. verschieden. Bei Sand ist sie gerimng, |
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demm Zustand., In welchem sich diese hefindet. el der geri
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G Storune des (ileicheew ichts werden diese Ablagerungen

ihre Lage verindern, sofern sie sich nicht vermoge der um

lnnern auftretenden Kohiisions- und Keibungswiderstiande zu

halten vermozen. Die Fliche, lings welcher die Erdmasse
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¢ ilirer Unterlage ahstiirzen., wird
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die _eefidhrliche Béschung® genannt. Sie ist von der Grélle des

natiirlichen Boschuneswinkels abhiingig. das ist der Winkel.

unter welehem die Erdteilchen vermoge des Reibungswider- 1
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mit der GroBe der Reibungswiderstinde. Da die natiirliche
Boschunesebene die maximale Grenze des Nachrutschens dar-
stellt. empfiehlt es sich. bei der Beurteilung von Bergschiden &l

in solchen Schichten. besonders bei Anschiittungen von Eisen-

N

hahndimmen, mit diesem Winkel zu rechnen,
V. Die Auswirkungen der Abbaue an der Erd-
oberfléiche. z

Dic unmittelbaren Auswirkungen des Abbaues aul die

Erdoberiliiche machen sich in der Regel als Bodensenkungen

seltend. mit denen unter besonderen Verhiltnissen | aoehriiche,
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rdspalten, Verschiebungen von Gelindeteilen. Erderschiitte-
uneen nnd Wasserentziehungen aufireten.

a) Bodensenkungen.
Wiitten iiber einem Abbaufelde, im Schwerpunkte dessel-

ben., bildet sich eine flache Senkungsmiulde, die dem fortschreil-

en Abbaun folgt und dariiber hinausgehend, nach allen Sei-

tenn his zu einer durch die Teufenlage des Abbaues bedingten

(irenzlinie ausbreitet. Hierbei sinken die Punkte. die bei flach
relagerten Flozen senkrecht iiber der Mitte, oder bei steiler
einfallenden Flozen, zwischen der Mitte und der Vertikalen aut
der Flozebhene liegen, am tiersten und ersten ein: sie erleiden

J . i I i ]

die griofiten Senkuneen. Je imehr die Punkte nach den Grenzen
des Abbaufeldes zu liegen, desto spiter treten bei ihnen die
Scenkuneen ein und fiir Punkte. dicht an der Begrenzungsebene

und dariiber hinaus, am spitesten. Hier erfahren auch die
~c¢nkungen eine rasche Abnahme.

[Durch die Bodensenkungen entstehen namentlich in
hen Lalern, Versumpiungen des GUeldindes, Ansammlungen
von Wasser, Storungen der Vorflut usw.. die off nmfangreiclie
re Regulierungen notwendig machen.

Vieltach wurde festgestellt. dall Senkungen an und fiir
sich keine oder nur geringe Beschiddicuneen an Bauwerken
nervorruien. Das wesentliche dabei ist, ob sich die Senkungen
unter den Bauwerken gleichzeitig und gleichmiibig vollziehen,
lali also das Bauwerk in seinem zanzen Umifiange gleichmiillig
sinkt, oder ob nur Teile desselben von der Senkung betrorien

le bekannt. bei denen Hiuser bis zu 7 m
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werden., Es sind Fa

gesenkt-wurden, ohne dal} sie groflere Schiden erlitten. Dic

M

Hiuser waren nicht verankert und withrend der ganzen >en-

kunesperiode. die sich iiber 20 Jahre hinzog, stets bewohnt

=

Fine Reparatur der Hiuser wurde wihrend dieser Zeit von

em Berowerksbesitzer auf Grund des § 150 des Allgemeinen

LWL

Hereoesetzes abegelehnt.
Bei einer uneleichmibigen Senkung geniiet hiufig eine Ver-
‘nderune der Lage eines Teiles des Baugrundes um wenig:

% diden des aufstehenden (ebiudes

entimeter., um grofiere Sc
herbeizufiihiren. In vielen Fillen fithrten schon Senkungen von
5 em zur Bildung von Rissen und Spalten in den Mauern und
[Fl-".,']:xli'_"!'l der Hiuser.

Das Mall der Senkung gestattet daher nicht ohne weite

res einen Riickschlul ant die GroRe der Beschidigung,




Die Senkunegen vollziehen sich am gleichmiéilBigsten iiber
der Mitte des Abbaufeldes, am ungleichmiiBigsten an den Riin-
dern desselben. Bauwerke, die mitten iiber einem Abbaufelde
Z11 stehen Kommen, sind nicht so eeliihrdet als solche, die an
den Riindern und dariiber hinaus liegen.

Viele beschidigungen an Bauwerken werden dem Bere-
bau zur Last gelegt, die auf andere Ursachen, so z. B. auf Min-
gel in der Baonart. uneeniigende Fundamentierung, ungeeigne-
len Baugrund, atmosphérische Einwirkungen usw. zuriickzu-
iihren sind

Haufig 1indet man an Gebiduden, in Gebietenn. wo kein
Bergbau wmeeht und niemals Bergbau ecewesen ist. auf natiir-
lichen Ursachen beruhende Risse und sonstice Schiiden. die
beim vorhandenen Bergbau unfehlbar auf diesen zuriickgefiihrt
werden wiirden.

Eesonders hiiufig treten bei Gehiingeschiebungen RiRbil-
dungen auf, die ihrer (lestaltung nach von Bereschiden nicht
Zzu unterscheiden sind.

Bei hohen Bahndédmmen, aui denen ein hiiuficer Zugver-
kehr stattiindet, sind Senkungen beobachtet worden. die nur
durch Setzen des angeschiitteten Materials durch seine eigene
Schwere, besonders aber durch dauvernde Erschiitterungen her
vorgeruien wurden.

In der Nidhe von Bauwerken durcheefiihrte Kanile.
niedergebrachte Senkbrunnen usw. haben wihrend ihrer An-
lage Ursache zu Bodensenkungen gegeben.

Bei Gebiudeschiden muBl daher die Umgebung genate-
stens auf andere Ursachen untersucht werder.

1Yie Senkungen im Saarbriicker Bergbaugelinde werden
durch Nivellements festgestellt, die von festen. unverriickten
Festpunkten ausgehend, auf N. N. berechnet werden. An den
Hiusern werden als Festpunkte Sockelecken. Fensterbiinke.
[lireingangsschwellen angenommen. Seit mehreren Jahren
sind viellach eiserne Bolzen an den Hausecken angebracht
worden. Zweckmiillig ist es, die Hohenbestimmungen an min-
destens zwei Festpunkten eines Hauses vorzunehmen. In letz-
ter Zeit werden Hiuser nach Vereinbarungen mit deren Re-
sitzer unter eine genaue Hohenkontrolle gestellt. Zu diesem
LZwecke werden an allen vier Ecken der Hiuser Hohenbolzen
angebracht, die dann in ihren Hohenlagen zu N. N. bestimini
und darin in gewissen Zeitabschnitten kontrolliert werden.
Hierbei ist es moglich, die kleinsten Senkungen der Hiauser fest-
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sustellen. Durch diese MaBnahmen wurden in verschiedenen
Fiilllen Prozesse ferngehalten und giitliche Vereinbarungen mi
den Hausbesitzern L1E=Er{:[f(11,

Unstreitig wird durch periodisch durchgefiihrte Hohen-
bestimmmungen das beste Tatsachenmaterial geschaffen zur Be-
urteilung der Einwirkungen der Grubenbaue auf die Erdober-

fliiche und der darauf errichteten Anlagen.

b) Tagebriiche.

Liegen ausgedehnte Abbaufelder mit hohen ohlriumen
in ceringen Tiefen bis zu ungefihr 120 m, dann entstehen mit
den Bodensenkungen oft auch Tagebriiche. Diese treten viel-
iach ganz plotzlich teils vereinzelt, teils auch gruppenweise
auf. besonders in der Nihe des Ausgehenden. Noch heute
reihen sich in den Saarbriicker Waldungen auf lange Strecken
hin. vielfach Trichter an Trichter, besonders dorf, wo in friihe-
ren Jahrzehnten michtige Floze ohne Bergeversatz nahe der
Erdoberiliiche abgebaut wurden.

Nach dem Entstehen zeigen die Tagebriiche steile
Wiinde. die sich aber bald in Trichterform abboschen und ganz
besonders dann,  wenn sie in den das Steinkohlengebirge be-
deckenden Buntsandsteinschichten oder in diluvialen oder
alluvialen Massen entstehen. da diese Massen leicht in den Ab-
hau hinunterfallen und bald einen ihren Massen entsprechenden
Boschungswinkel einnehmen. Atmosphirische Cinfliisse tragern
oft zur Erweiterune der Trichter und zur Ausfiillung der unter
ihnen befindlichen Hohlriiume bel.

Wihrend bei ausvedehnten Abbaufeldern in der Regel
die Tagebriiche schon in den ersten Monaten oder Jahren nach
Schafiune der Holilrdume entstehen, konnen einzelne Strecken,
die nahe an Tage. vielleicht bis zu Teufen von 50 m liegen und
nicht mit Bergen zugesetzt oder in Eisenzimmerung oder Maue-
rune gestellt sind. noch nach vielen Jahrzehnten Tagebriiche
hervorruien. Fs sind Fille bekannt. in denen das Auftreten
solcher Tagebriiche iiber einzelnen Strecken erst nach 50 und
mehr Jahren -nach Abwurf derselben. d. h. der Zeit, in der die
Strecken nicht mehr zum Grubenbetriebe benutzt wurden, er-
folgte.

c) Erdspalten.
Erdspalten und Erdrisse sind an Tage iiber Abbauteldern

heobachtet worden. die eine Teufenlage bis zu 550 m haben
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and i denen die geschaifenen Hohlriwmne mit Bergen ausge: (el W

cetzt worden sind. >ie treten “ﬁHMJVTZZ”ilhﬁlLNWTUWMW””‘H

tener in der Hauptsenkunesmulde, in der Mitte der Abbautel- nerer
der. als vielmehr an den Rindern des Abbaues, daher auch an all dc
Sicherhieitspieilern und zwar etwas iiber dic Senkrechten der LITIE
Abhaterenzen hinausgehend, bis zu Boschungswinkeln zu 757 mcter
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Nur vereinzelt wurden noch Spalten bis zu BiOschungswinkel
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Die Erdspalten treten nicht vereinzelt auf, sondern zeiget LSt
weniger parallelen Systemen von oIt vielerl SATTIN
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sucinander gleichgerichteten Linien, die vielfach der Ausdel- Mass

I des Abbaunes entsprechend. aut lange Strecken zu veriol 7 enti
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qehrerer Flize an Zahl und Ausdehnung zu., Sind die Einwir-
kuneen der Abbaue nicht so bedeutend, dann schlielien sicl
hesonders im Kohlengebirge, beim Fortschreiten der Abbaud 'l
vorhandene Risse und neue treten an deren Stelle

In der Reeel fallen die Spalten nach dem Abbau zu ein
ieliach ist deren Einfallen in der Nihe der lTagesoberflache
ast senkrecht und erst in emner gewissen liefe zeigt sich eind
sesprochene Einfallrichtune. Es sind Spalten mit fast senk- :

rechtem Einfallen bis zu 20 m Teuie im Buntsandstein beobac!



) Verschiebungen von Gebirgsteilen.
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Fallraum und eine diesen mehr oder minder Konzentrisch urn-

rebende ZerreilBbunessphiire. dem Nachbruchraum: terner haben

wir unterschieden zwischen dem Nachbrechen der hangenden
- Erade ooied SR, ) e, oA , i " '
schichten his 2z | a¢e nn und dem Nachsinken. eI DN Cils
, saclken und Zusammennpressen der gebrochenen und gebogener
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| ’ ¥ 1 . | ’ e i | ] 1 b S BT R &
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cen sich Schiebuneen bemerkbar machen. weil die zerbroclh
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cemein an den Abbaurindern Zerrungen entstenen
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. IRecht deutlich lassen sich iiber |age ( Hre
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Yol 11 und Schiebunegen bezw. Zerrungen an Eisenbahn- und Stralien
Cileisen erkennen. Mitten iiber dem Abbauteld finden sich d
11 Schienenkopfe einander gendhert und oft aneinander geprelst.

o Diese Pressungen #dullern sich mitunter so stark., dal y
11 Strallenbahngleisen die Laschen, die Verbindungsstucke de
Schienen, abgesprenet werden, die Schienenkopie auteinander-

stolien und ein Verbiecen der Schienen hervorveruien wird.
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An den Rindern des Abbauieldes dagegen, finden sich die
Schienenkopfe auseinandergezogen. Die Schiebungen bezw,
Zerruneen duBern sich hier oft so stark, dall eine Lagednderung
der Schwellen, an denen die Schienen befestigt sind, eintritt.

Die Pressungen und Schiebungen treten auch wohl deut-
lich an den Grenzlinien von Grundstiicken in die Erscheinung.
Ursprimelich in einer Messungslinie, in einer geraden Linie,
stehende Grenzsteine, finden sich oft nach den bergbaulichen
Finwirkungen gewenseitiec um mehrere Dezimeter bis Meter
verschoben. Ziune., Mauern, Wasserliaufe., Kanile., ja selbst
Hiuser werden aus ithrer urspriinglichen Lage in eine andere,
oft betrichtlich wvon der Iiriitheren abweichende gebracht.
Cirenzlinien, an denen entlang in fritheren Jahren Hiuser ge-
baut wurden, gehen nach Eintritt der Verschiebungen mitten
durch die Hiuser: es entstehen die schwierigsten Urenzver-
schiebungen und Grenzverzerrungen, so dall sich in einem
stark bebauten GUeldnde kaum mehr die Urenzlinien i threr ur-
spriinglichen Lage vor Eintritt der bergbaulichen Einwirkun-
gen, herstellen lassen.

Mit den Gelidndeschiebungen erhalten natiirlich auch die
triconometrischen und polyvgonometrischen Festpunkte der
| andesaufnahme und der Markscheider. iiberhaupt aller Ver-
messungsheamten, eine andere Lage und es finden sich iiber
ansgedehnten Abbauieldern, im weiten Umkreise, kaum melr
eine Anschlulflseite zu neuen Messuneen in alter unverianderter
Lage. Hier ist fiir die Vermessungsbeamten die ¢robte Vor-
sicht geboten. Es ist vorgekommen, dafl bei AnschluBmessun-
gen sich noch vier aufeinander folgende Polvgonpunkte in ihrer
iritheren gegenseitigen Winkel- und Lingenlage zueinander
vorfanden und angenommen werden konnte. dali keine Ver-
schiebungen der Polvegonpunkte eingetreten seien. Bei weite-
rer Untersuchung fand sich jedoch, daB diese vier Punktie
wahrscheinlich auf einer zusammenhingend gebliebenen Ge-
birgsscholle lagen und sich mit dieser durch die Abbaueinwir-
kungen zusammenhingend verschoben hatten und daher die
fritheren Koordinaten der Polyveonpunkte nicht mehr als zu-
treffend angenommen werden konnten,

Zur Ermittelung der Grélie der Verschiebungen wurden
seit vielen Jahren neben den Nivellements zu Feststellungen
von Bodensenkungen auch polygonometrische Messungen ans-
gefithrt im Anschlull an Festpunkte, welche ganz auflerhalb
des Cinwirkungsbereichs der Grubenbaue liegen und danach
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das MalP der Verschiebungen aus dem jedesmaligen Unter-

schied der Koordinaten nach der Formel v =\ »2 + x2 be-
stimmt.

Nachstehend mogen einige Zahlenangaben foleen:

Bezeichnung Groke der Der Punkt hat sich verschoben
der Punkte SENKUNE a1 In Jahren
171 18

X 0.20 0.16 3
X1 0.77 0.34 3
= 0.86 0.38 3
B 0.26 0.04 ]
o 0.80 0.33 8
25 0.86 0.51 3
A 0.20 0.21 3
e 0.16 0.21 g
A 0.17 0.34 ]
4 0.26 0.40 ]
X 10 1.40 0.68 8
A1 2.02 0.92 3
=t 2.34 1.07 8
e 2.8 1.12 3
X 14 3.42 1.58 17

Bei verschiedenen in den 1890er Jahren gebildeten Drei-
eckspunkten der Landesaufnahme wurden seitliche Verschie-
bungen bis zu 2 m festgestellt.

Aus allen Feststellungen ergab sich, dalBl die Verschiebun-
gen der Punkte nach dem Schwerpunkte des Abbaues hin er-
iolgen und dall das Mall der seitlichen Verschiebung eines
Punktes in keiner Weise abhingig ist von dem Senkungsmal
desselben, sondern von der Lage des Punktes zum Schwer-
punkte des Abbaues. Die groBlen seitlichen Schiebungen sind
nach und nach durch den Abbau mehrerer FlOze entstanden.
Bei vielen Punkten ist das Mal der seitlichen Schiebungen
grolier als das Mall der Senkung.

Wird demNiederbrechen oder Niedergehen fester Gebirgs-
schichten nahe der Tagesoberfliche und der damit verbunde-
nen Bewegung, der seitlichen Schiebung, ein plitzlicher Wider-
stand in den Schichten entgegengesetzt, so kann eine Kiick-
wirkune eintreten. in der Weise, dall das Gelinde anschlieliend
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rend es weiterhin nach der Senkunesmulde zu. sich einsenkt.
1 r -  BEE L - b .1 -.: .;..-I E - -' P I il_ ; : . I - I..I'
Solche Geldndeerhthungen gleichen flachen Rippen oder Wiil
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Uso bis zu den Stellen. an denen auch Erdspalten und Risse

Wie CINneg 24anzc ieihe von \ CLHINTESSUITE Gl urid e sistellun-

iaben. nehmen an diesen

ren der letzten Jahrzelinte gezeigt
Verschiebungen ganze Sicherheitspietler mit allen auistehenden

- . ™ 1 i - | [T e
yauden  teil., So hat sich der Sichetr

Betriebs- und Wohng

heitspieiler einer élteren Schachtanlage um ca. 1.30 m 1imd der

einer anderen CGrubenanlage um ca. 1.0 m in der Richtung des
Floziallens verschoben. Auch in den i?-".-n!._w- und Wetter-
schichten machen sich diese seitlichen Schiebungen oft in
hohem Malie bemerkbar. >0 hat sich bei 'iru-r Bestimmuneg
der Lace des Mittelpunktes eines Forderschachtes an Tage und

in den verschiedenen Bausohlen ergeben, dali der “‘“'i acht von
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wirts bis zu Tagze hin. auf eine Linge von 230 m, sich um Q.90
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von rund 1 m und in einem weiteren Schacht derselben (iruben-
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laze von der 1. Sohle bis zu lage aul eine Linge von 190 m
solches von ca. 1,50 m bel einer Senkung der >chachi-
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tieisten Bausohle. der VI, Sohile. bis Z111 “ Sohle 332 m senk-

recht., um dann von dieser an bis zu Tage hin, aui eine Linge
von 177 m. um 1.27 H:r|4u?|’ﬂanwjun 711 liberzuneigen.

In einem erst in den 1800er Jahren abgetenften Forder-
schachte bedurite es nur des .-"‘k.qs'i!"?:';ilr‘.iu zweier Floze in Teufen
von 37 und 60 m auberhalb eines zu L-.1||-.-. ach bemessenen

] -\. 2

Schachitsicherheitspieilers. um in ungefihr 25 Jahren eine Ver-
schiebung des Mittelpunktes um 31 cm in der Richtung des
Floziallens herbeizufithren.

Ueber die Grilie der Gebirgsteile. die durch den Floz-
abbau zerbrochen und gepenseitie verschoben werden., waren
bestimmte Anhaltspunkte nicht zu erlangen. Alleemein kann

*

wohll angenommen werden., dall die Gebirgsschollen zunachst
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sehr verschieden groll sind und durch wiederholte berebas
Einwirkungen immer mehr zerkleinert werden.

Findet das Brechen und Verschieben von Gebirgsschollen
direkt unter einem Bauwerke statt, so wird dasselbe oft so be-

schiadigt, dall es kaum wieder hergestellt werden kann. Kon

111 dad e el Bauwerke 'n-rl]‘w.'i.['ijlhl ] il'._']:"i1"qh‘-u;|l'- ]: Z1]
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stehen, dann werden sie im einzelnen nicht so sta K heschidig

er mit der seitlichen verschiebung in der H{"..‘_L'i ein

|
erleiden a
mehr oder mimder grolie Schietlage, die oit sehr schwer zu be-
5K 15'._ iH'l-

von den durch den Flozabbau hervorgerufenen Verschie-
bungen miissen RKutschungen und Senkuneen unterschieden
werden. die auf andere Ursachen zuriickzufiithren sind. Hierher
gehoren die Ciehingeschiebungen, bei denen die Vorbedineun-
gen schon in der Erdrinde vorhanden sind und auf bestimmiten

Cigenschatten gewisser (iesteinsschichten beruhen. Werden

" -=

diese durch atmosphéirische Einfliisse oder durch ireendwelche
\nlagen, wie z. B. Bau von Eisenbahnen und Wegen, Wasser-
und Gasleifungen oder Kanalisationsarbeiten und dergl. aus

-] S Vst aharoyve s o mdel s oo - =y ) W e W
lirer Cileicheewichtslage gebracht, so Kommen sle an einem

Talgehinge in's Rutschen und konnen zu ganz erheblichen (ie-
biudeschiden fithren.

Die Ursache zu den Rutschungen bietet gewohnlich eine

wasserundurchlissige Schicht, auf der das Grundwasser ab-
lauit und eine Schmierfliiche erzeugt.

Auch in den oberen Schichten der Erdrinde eingeschlossen
und unter Druck stehende Schwimmsandlager. die an irgend
einer Stelle angeschnitten werden, kénnen bedeutende Veréin-
derungen an der Erdrinde und an den auf ihr stehenden Gebin-

den herve T UTEN.

¢) Erderschiitterungen.
Wirkungen der Expensivkraft der Gesteine.

Die Expensivkraft der Gesteine macht sich in den Hohl-
riaumen der Bergwerke oft in der Weise geltend. dall sie mit
grober Gewalt Gesteinsmassen lossnrengt, oft vollstandig zer-
reibt und in die Hohlriiume hineinschleudert.

Diese Vorgiinee von den Berelenten als Bergschlige be-

zelchnet, sind als plotzliche Spannungsauslisungen in den Ge-
steinen oberhalb und unterhalb des ausgekohlten Hohlraumes

7z11 betrachten. Vielfach wurden dadurch unter donnerartigem
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Getose mehrere Zentner schr feinkorniger Kohle aus dem Ab-
baustoll in die Abbaustrecke hineingeschleudert.

Die Bergschlige treten mit, aber auch ohne Schlagwetter-

entwickelung aui. Mit die meisten Bergschlige sind in solchen

(Gesteinen beobachtet worden, die gar keine Schlagwetter
fithren: sie sind daher wohl als eine von plotzlichen (asaus-
briichen villie verschiedene Erscheinung aulzufassen und
treten meist nur dann auf, wenn sich diec Bauabteilungen in un-
mittelbarer Nihe vom alten Mann befinden, und sind am haufig-
sten. wenn ein Kohlenpieiler mitten im abgebauten Felde liegt,
oder wenn der Abbau mit ungeniigendem oder ohne Versalz,
schnell an solchen Stellen vorgetrieben wird. wo das Hangende
infolee seiner Festigkeit und Zihigkeit. schwer zu Bruche gent.
Hiufig sind Bergschlige in Kohlendistrikten nur aul wenige
Floze beschrinkt.

Starke Gebirgsschlige machen sich iiber Tage dhnlich
den natiirlichen Erdbeben bemerkbar, es erzittern die Hduser,
Gegenstiinde geraten in's Schwanken und fallen um, in den
Decken und Wiinden bilden sich Risse und oft wird ein donner-
ahnliches Gerdusch verspiirt.

Wihrend die Gebirgsschlige in einzelnen Berghaubezir-
ken vielfach auftreten, cehiren sie im Saarbriicker Bezirk zu
den duBersten Seltenheiten.

Dort, wo die kohlenfithrenden Schichten in plastischem
Material, wie z. B. weichen Schiefertonen, eingelagert sind.
kKann sich die mm Gebirge vorhandene Cxpensionskratt auch
derart fiulern, dali sie von allen Seiten (jesteinsmaterial in die
Hohlriume hineindriickt. Liegt die plastische Schicht im Lie-
genden des Hohlraumes, so eriolgt ein Quellen der Sohle, oit
mit solcher Gewalt, dall dieselbe bis iiber 3 der Streckenhohe
gehoben wird. Bei einem Nachgraben der Streckensohle wie-
derholt sich oft diese Erscheinung, wenn auch nicht in demsel-
ben Malle und erst nach mehrmalicem Nachegraben, nach Her-
stellung eines Sohlengewdlbes, Ausmauerung der ganzen
Strecke in runder oder elipsoidischer Form. welingt es, der
Streckensohle die gewiinschte Lage zu geben. ohne dall aber
damit die Gefahr des Aufquillens ganz beseitigt ist.

Ueber die Ursachen des Aufquillens der liegenden Schich-

ten in Hohlriumen sind die Ansichten der Fachleute geteilt
Vieliach wird aneenommen. dall die im Liegenden der Hohl-

raume eelagerten nlastischen Schietertonschichten durch den

L

Wasser sich aufbliihen und zu arbeiten be-

ginnen.
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oinnen. Andererseits herrscht die Ansicht vor, dall die um die
Hohlriiume anstehenden Gebirgsmassen in  die plastischen

kL]

Massen einsinken und solche in die Hohlraume hineinpressen.
Alleemein kann angenommen werden, dall je grolier der Ge-

“:},?;-':,_{ druck und die Plastizitat del ?‘4.,‘|Iig'1||lL'|1_ ;JIlLIi' AR -10 LL."I”I|':H
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i) Wasserentziehungen.

Das Kohlengebirge ist im allgemeinen wasserarm. Nur die
Sandstein- und Konglomeratschichten fiihren geringe Wasser-
meneen, wihrend die Schietertonschichten fast kein Wassel
enthalten. Die Wasserarmut des (Gebirges geht so weit, dab
viele iber ihim liegenden Ansiedelungen sich gezwungen sahen,
ihr Gebrauchswasser oit durch Zuleitungen aus weiter Ferne,

qus anderen Gebirgsschichiten zu beschatien.

L ser litber dem Steinkohlengebirge abegelagerte Buntsand-
ctein ist daveeen sehr wasserreich. An manchen Stellen, an

fittet sind, also mehr

denen die Giesteinsmassen nicht rest ver
Lt Al - el T g i lags \Vaecer gleic
sandige viassen vorhegen, nenmen diese das vy asser glei

chwamm auf und fithren es tiefer gelegenen Schich-

Durch eine 1ast durchweg an den Autlagerungsstellen auf

das Kohlengebirge liegende, oft mehrere Meter michtige

Lettenschicht, welche wohl als die frithere Alluvialschicht des

Steinkohlengebirges angesprochen werden kann, wird, wenn
: | W "-l - % | 1 P 1 ' 5 = T R :-1' I Y FaE o ----! % E | L3
diese Schicht nicht schon durch Einwirkungen der (rubenbaud
' 1 5 . 3 -\. 5 T 1
errissen worden ist. das Wasser in den Schichten des Bunt-

sandsteins zuriickeehalten und ihm der Eintritt in die Schichten

------

LCS [‘\'-=_=:!k.=:1‘,u:_~.|;‘.f.f~ vEISperllL.

[Das aus atmosphirischen Niederschliagen aller Art, als
veren, Schnee. Hagel., Reif usw. in die Erde eindringende
il

Wasser kommt entweder als Quellen wieder zu Tage oder es

wird teilweise durch Bohrbrunnen wieder der Erde entzogen.
Dicse Bohrbrunnen schopien ihr Wasser aus dem Grund-
wasser. Der obere Grundwasserstand liegt in den Tilern des
Steinkohlengebirges mehr oder weniger tief unter der Erd-
oberfliche und steigt, in im Buntsandsteingebirge eingeschnit-
tenen Tiilern, bis zur Erdoberiliiche. Hier findet sich ein reich-
licher oberer Grundwasserstand, der im alleemeinen abhingig
ist von den ortlichen atmosphirischen Niederschligen. In den

Tilern der Buntsandsteinablagerungen liegen im Saargebiete
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Wassergewinnungsstellen der grofleren Wasserwerie de
B FEVerw: ltunge und \ Lh':'m__""‘iu_IL']'U:i' K ommunern.
Da die Niederschlive iihrlichen Schwankungen unterlie-
¢ind auch idhrliche Schwankungen des (rundwasser-
des vorhanden. Die Verinderungen des: Grundwasser-
i

1 L . o ' - 1% 5 t.-.‘ ¥ .-.:.'l: 7 s & -l_\_"._
orizonts konnen nur durch systematisciie i}'-'f']'-.iu!n'il~||_‘=u=” e

ostellt werden. welche auch das Material zut Beantwortung
weit ungewohnliche ::!L'Z"-._l”'-'i” isciie
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3  Sommer und schneereiche

* i
Voreiinee, wie z. B.
Winter den Hihenstand des Grundwassers beeintlussen.
Der Wasservorrat eines Gebietes hiingt weilter von der

Stromungsgeschwindigkeit des Grundwassers ab.  Je schneller

at LA LN S b
e< in den Gesteinsschichten flieBt, desto mehr Wasser lduit in
iner Zeiteinheit durch einen bestimmten Querschnitt.

Fine crofie Beeinflussung erleiden oit die Urundwassci-

L "

horizonte durch lang 'lifilé!ll-"“!]" nasse oder troc kene  Jahres-

z . 4 D el e 2 e dat s
zeiten. lm ersteren Falle werden in Bezug aut Wassergewin-
nunye und Versorgung keine Klagen laut, da die Auffiillung des

3y |

Grundwassers in der Regel erwiinscht ist. ach einer lang an-
haltenden Trockenheit dagegen, sinkt der Grundwasserstand

] I - - 3 2 1 | - | 1 Bk !_:'- 51 1 o ; N IR L i I'I.='|
und die Freiebigkeit der Quellen und Brunnen sinkt oder hort
vanz auf. In selchen Fillen werden dann vielfach die einge-
iretenen Schidigungen dem nahebelegenen tergbau Zul Last

ogelect. Der Nachweis., ob derartige Wasserverluste aur den

In'l"|1 u oder auf eine natiirliche Ursache zuriickzufiiliren sind
ict oft nicht leicht zu erbringen, wenn nicht umiangreiches Be-

obachtimesmaterial vorliegt

Fine weitere. die Abtrocknune der Schichten beein-
flussende Tatsache ist die Zunahme der Bebauung eines
Wassergewinnunasgebieles und besonders die Ausfithrung von

Stralienpilaster und einer rw;;:r|;_|l|a::1irn1_ durch welche ein grofier

Teil der niedereehenden atmosphiirischen Wasser dem Grund-

wasser entzogen und abgelithrt werden.

Die natiirliche Abtrocknune und die mit dem Vordringen
der Kultur verbundene, miissen daher bei allen Wasserentzie-
hungsiragen mit berticksichtigt werden,

Mit den durch den Beregbau hervoreerufenen Einwirkun-

hten findet

natiirlich auch eine solche auf die in diesen Schichten zirkulie-

gen auf die bis zu Tage anstehenden (iebirgsschi

renden kleinen Wasserdderchen <tatt. Fs werden ihnen in der

cere]l andere Were gegeben, wodnrch es 7u NMagserentziehun-
eg \ ! lnrcl W tziehun
gen., zum Versiegen von Quellen und Schonfbrunnen kom-
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n kann. Uanz besond rhatliche Emwirs

1sserzirkula-

kuneen in den Buntsandsteinschichten aui die W:
Lion schiadigend bemerkbar., Hier triget die an cinzelnen Stellen

auitretende Zerkliitftung ¢

. ;
] : ’ .
s : ::-.”‘l'- |||L‘\. Vi ;_-\__i__-:-!ll

Ichh zu Wasser

:...!,ru|!- NYEN aul welle >trecken bhed.

=c¢lbst da

stemscehichte roliecre Wasserentziehuneen ai

i
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mfan der Sehdrbhte Aae Cdnd Ll A At . 1
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die Schachtwiinde gegen das Eindringen von Wasser abgedich
¢t sind. In der Regel hort dann die Beeinflussuneg der Brum-

cn usw. bald auf, da schon in kurzer Zeit der Grundwasser-

Lk i FLN
rizont wieder in's CGleicheewicht kommt.
T T - L L : I ; ’ : -
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Kandilen usw.. denen das Wasser von einem hoheren. aulierhalb

| ] ] L 3 . 13 R T i LA ] - 12 {1 3 ¥ .
s 1“:"-':l]h.:!_lx_'L‘!!"'|L‘IL'“- legenden Gelande zuatlielit. IMacht sictl

1dChl vieltachen ].IE'J.LIHrH;L'[i. in der Kegel nur in den erstoen
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lahren nachdem der Abbau unter ihnen statteefunden 1at, goi-

tend. s sind Fille bekannt. in denen ¢

er nur 20 his 80 m unter
der Sohle der Wasserldufe gefiithrte Abbau nach 2 bis 6 Mona-
|

ten eine Wasserentziehune herbeifithrte. die sich hauptsichlich
durch griobere zu bewilticende Wassermeneen an den Forder-
schichten, durch die Notwendigkeit verstirkten Pumpens. be
merkbar machte, die jedoch allmihlich nach Verlauf von 5 bis 6
Jahren ihr Ende erreichte. Die durch den Bergbau entstande-
nen Risse und Spalten im Steinkohlengebirge hatten sich in
dieser Zeit vollstindie geschlossen.

A

\n anderen Stellen. an denen bei Tiefenlagen von 1400 i

nnd mehr der Abbau unter griBeren Wasseransammiungen in
Talniederungen hindurch betrieben wurde. konnte eine bemerk-
bare Wasserentziehung nicht festgestellt werden. Im allee-
meinen kann wohl angenommen werden., dall mit der zuneh-
menden Teufenlage des Abbaues auch die Gefahren griéBere:
Wasserentziehimeen eerinver werden.

Bei allen Wasserentziehungen ist noch in Betracht zu
ziehien., ob mit dem Wasser atich Substanzmassen mechanisch
mit fortgefithrt werden, oder ob das Wasser nur chemisch ze-
loste Teile enthiilt. In diesem Falle scheiden weitere Einwir-
kungen auf die Erdoberiliche aus. Bei allen Wasserentzie-
hungen durch den Bercbau ist in Retracht zu ziehen. dal der
Bergwerksbesitzer nach § 54 des A. B. G. vom 24. 6. 1865 he-
rechtigt ist, alle Vorrichtuneen unter und iiber Tage zu treffen,




die zur Auisuchung und Gewinnung des ihm verliehenen Mine-

rals eriorderlich sind. Aul Cirund dieser Bestimnmung ist ihm
~uch das Recht zuerkannt, fremden Girundstiicken (rund-

wasser oder Quellwasser durch den Bergbaubetrieb zu entzie-

hen und auch oberirdische Wasserliufe durch Senkung des
Wasserspieeels zum Nachteil andercr zZu heeinflussen. ohne dab
segen ihn auf Unterlassung geklagt oder nolizeilich eingeschrit-
tenn werden kann. sofern die dadurch hervoreeruienen 1‘;1111.15'.1.1'-.-
tuneen sich nicht als gemeinschédliche darstellen, denen die
Berepolizeibehorden nach S 196 des A, B. (i. entgecgentreten

Konnen.

Der Bergbautreibende ist aber verpilichtet, alle Schiiden
durch Wasserentziehungen, ohne Ricksicht aui ein Verschui-
den. vollstindig zu ersetzen.

o |

V. Zeit des Eintritts und Dauer der Einwirkungen
des Bergbaues auf die Erdobertliche.

2 - 3 T = 1 = REE . . . T F oy -
Bei den durch den Flozabbau hervorgeruienen Bewegun-

| A T FRRRSIRESE. I 1
oen der vuebDirgsscnicritein, lassen sich zwel |

erioden feststellen.
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cine. welche als die primédre und eine, welche als sekundaare
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Bew CELNYSPETIOUC hezeichnet werden kann.
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In die erste Bewegungsperiode ist zu rechnen das Nach-
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den Schichten. welches in der Regel der Auskohlung direkt

A | ‘\
nacheetolet und sodann das allmihliche Nachbrechen und Ein-
sinken der iibrigen hangenden Schichten bis zu Tage hin.

[n die zweite Periode ist zu rechnen das Nachsinken,
Nachsacken und Zusammennressen der zerbrochenen und ge-

bovenen hanwenden Schichten, bis das Giebirge wieder eine der

Teufe entsprechende Festigkeit erlanet hat und die Bewegungen

liher dern Abbaurelde =.'1|'._5"."_'.fii;..' als erledigel betrachte! werden
KONnern

Wiihirend die primire Bewegungsperiode sich verhéaltnis-
miiiBie <chnell vollzieht., braucht die sekundiire vielfach eine
Reihe von Jahren.

Durch inzwischen einvetretene neuere Abbaue hervor-
cernicne Bewegunegen beeinflussen den Verlaui der dlteren und

die Zeitdaver der Gesamibewegung.

Die ersten Finwirkungen eines Kohlenabbaues machen

rechiedener Weise hemerkbar und verschie-

den is
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den ist auch die Zeit, in der sie von der Inangrifimahme eines
Abbaufeldes an gerechnet verlaufen.

Bestimmend aui diese Zeit wirken ein;

l. die Flichenausdehnung des Abbaufeldes,

2. die Tiefenlage desselben und

3. die Beschafienheit der iiber dem Abbauielde lacernden

(iebirgsschichten.

Nach wvielen iahrzehntelangen Untersuchungen KkKann nn
alleemeinen angenommen werden, dall in einem Baufelde, in
dem die Carbonschichten zu Taege ausgehen und in dem die
Schichten nicht schon durch einen fritheren Abbau zerbroches
und zerstiickelt worden sind, bei einer Teufenlage des Abbaues
his zu ungefihr 200 m, sich die ersten meflbaren Einwirkungen
an Taze in der Zeit von 2 bis 4 Monaten, bei |eufenlagen von
ca. 200 bis 400 m. in 4 bis 6 Monaten und bei Teutenlagen von
ca. 400 bis 600 m. in 6 bis 8 Monaten nach Schatiung ent-
sprechender Hohlriume eintreten werden., Vereinzett wurden
die ersten mebBbaren Einwirkungen erst ungefihr 1 bis 2Monate
spiiter festgestelit.

Diluviale und alluviale Ablagerungen iitber dem Kohlenge-
hirge. die im Saarrevier nur wenige Meter Michtigkeit besit-
zen. schlieBen sich den Einwirkungen im Kohlengebirge sotort
an: auch schwichere, nur wenige Meter starke Ueberlagerun-
sen von Buntsandsteinschichten. Haben aber letztere eine
Michtickeit von 30 und mehr Meter erreicht, dann wird der
Zeitpunkt der ersten meBbaren Einwirkungen iiber ihnen, an
Tage erheblich verzogert. Da in der Regel der Buntsandstein
in seinen Auflagestellen auf dem Kohlengebirge aui einer bis ca.
5 m starken sehr plastischen. lettigen Schicht (dem Irtiheren
Alluvium des Kohlengehirges) ruht und nur in grofien Stiicken

bricht, 10
g

' e

Kohlengebirge ein gewisses Mall erreicht haben. Es konnern

ot er nicht unmittelbar den Bewegungen seiner Unter-
re und senkt sich erst bezw. bricht, wenn die Senkungen 1
Iahre vercehen. bis die im Steinkohlengebirge hervorgetrete-
nen Abbaueinwirkuneen sich iiber miichtigen, unzerkliifteten
Buntsandsteinablagerungen aulbern.

Qind in dem Abbaufelde in fritheren Jahren schon Floze
abeebaut und dadurch die hangenden Schichten aus ihrem ur-
sprimelichen Zusammenhange gerissen und zerstiickelt worden,
so vollziehen sich die Einwirkungen des Abbaues aui die Erd-
oherfliche schneller. In Tiefenlagen der Abbaue bis zu unge-

i:'*'|H' 00 m fll|1L'L'|| sjie L|':]1'-~L;]1H'il gEWN Aahnlich schon 1m ersten
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Monat: in tieferen Lagen ungefihr 1 bis 2 Monate friiher als im
unverritzten CGebirge.

17

1S DIS 71 l1are an-

Haben sich im Steinkohlengebirge, d 1
steht. die ersten Einwirkungen des Abbaues an der Erdober-
ilziche bemerkbar gemacht. sind die ersten kleinen Senkungen
cingetreten. dann nehmen letztere allmédhlich zu und erreichen
in der priméidren Bewegungsperiode bei Teufenlagen des Ab-

hanes bhis zu 200 und 300 m in 2 bis & Jahren, bel groberen
leufenlacen nach 3 bis 4 Jahren ihren grifiten Betrag, um dann
in der sekundiren Bewegungsperiode allmidhlich in 6 bis 8 Jah-
ren wieder abzunehmen.

Wiihrend dieser Zeit kann es vorkommen, dalb Ruhe-
nausen eintreten, in denen vielleicht in 2 bis 3 Jahren keine Sen-

yvachtet werden konnen und leicht die Annalime ent-

kuneen beo
stehen kann. das Gebirge sei vollstindig zur Ruhe gekommen.
Dann treten wieder auf Jahre hinaus kleine unregelmiifiige Sen-
kungen ein. bis nach 8 bis 10 Jahren, vereinzelt auch erst in 10
bis 15 Jahren keine Senkungen mehr festzustellen sind.

[m allgemeinen kann daher angenomimen werden, dal ein
(ielinde. welches iiber einem umiangreichen. vollstindigen Ab-

yaues in 10 Di1s

bau eines Flozes liegt, nach Beendigung des AD
15 Jahren. je nach der Teutenlage des Abbaues zur Ruhe ge-
kommen ist.

[st inzwischen unter diesem Geliande ein neuer Flozabbau
ecincetreten. so werden die noch veorhandenen Einwirkuneen
heeinflult durch jene des neuen Abbaues und so wird ein (je-
lande. unter dem mehrere I'loze hintereinander abgebaut wer-
den. sich in fortwidhrender Bewegung befinden und erst in un-
gefihr 10 bis 15 Jahren nach Abbau des letzten Flozes zur Ruhe

kommen.
VI. Gr6Be der Senkungen.

Die Senkungen erreichen ihr grioBtes Mali ungefahr liber
der Mitte eines Abbauieldes. Dieses Mabh ist in der Hauptsache
abhiineic von der Hohe der durch den Abbaun geschafienen
Hohlriume und der Dichte und (Giite des in diese Hohlriume
ochrachten Versatzes. Jahrzehntelange Untersuchungen zur
Frmittelung der Grofe der Senkungen iiber einem Abbaufelde
im Verhiltnis zur abgehauten Kohlenméchtigkeit, haben im all-
gemeinen folgende Resultate ergeben:

Die erifiten Senkungen an Tage betrugen durchschnittlich
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ach Abbau eines Flozes in Teufenlagen von 100 bis 600 m und
el emem | Liﬁf!ﬁiulh!f von 10 bis 30Y:
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indigem

AD- Bergeversatz 40 bis 60 Prozent,

¢) mit Spiilversatz 10 bis 30 Prozent und

|

1ann d) mit gemischtem Versatz, also mit Handversatz und

Jah- nachtriglichem Spiilversatz 30 bis 50 Prozent der
Flozmachtiekeit.

nhe- Die Unterschiede in den MabBen der Senkungen bei den

sinzelnen Abbaumethoden sind hauptsichlich auf das mehr odet
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Seti- ten wiahrend der Einbrincung des Versatzes., Bei dem Pieiler-
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n 10 ban werden oft Berge, die in Aus- und Vorrichtunesstrecken

Strecken fallen, in die

A HEN VO

reilerbau ein uneleichmilii-

4 =S N 4 I e b =151,
AlISsetze H fiume die Regel hildet.

ein
Ab-

bis i%vn=::~rruh- uln!'hideniu linden sich iiber Tage d

ngsten senkungen an den Stellen, an denen die Hohlriaume
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= LT stimmten ortlichen Lagen zur Vermeidung grofierer Senkungen.
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standiges Zusetzen der Nohlrdume eriolgen konnte, nachtrig-

iritheren Pieiler- und auch Strebbaue. soweit nicht ein voll-
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<uhe der Senkungen beim Spiilversatzveriahren sind einesteils aupt

lich mit Spiilversatz ausgefiillt, Die Unterschiede in der Grolic
=¢Pwl*H¢!T'5UCL'Rﬁkﬁihlrf oute Versatzmaterial, andernteils auch
darauf zuriickzufiithren. dall beim Einbrineen des Versatzeutes
schon in den Hohlriumen starke Durchbiegungen der hangen-
den Schichten alullguﬂninﬁuﬂ haben
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iiher Ale hestes Versatzeut haben sich die Sandmassen aus
ache puntsandsteinschichten erwiesen und es konnten mit diesem
enen Versatzmaterial die Senkungen bis zu 10 Prozent der abgzebat-

herabeedriickt werden.

ume ten Flozmichtigkeit h
| -
1

ZUT Bei ungefiihren Feststellungen der bei einem zuklinitigen

felde Clhzabbau zu erwartenden grobten Senkungen an Tage Konnern
all- olgende Unterlagen zu Grunde gelegt werden:

Floz von 1 m Kohlenmichtigkeit wird durch Abbau

tlich mit Pieilerbau eine Senkune von 60 bis 80 cm. mit Streb- oder

=tObban eine solche von 40 bis 61 ¢m und it “WIHI|*. ersatz eme
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solche von 10 bis 30 ¢cm hervorrufen. je nach der Grolbe des
Versatzes, der Dichte desselben und der Zeit, in der er emge-
bracht wird.

Diese Senkuneen sind fast in gleicher Hohe zu erwarten.

T = 1 1 = | 1 n § -1
er Mitte des Abbaufeldes ausvehend. bis nahe an dessen

i||'!'| [
Rindern. um sodann rasch abnehmend, dariiber hinausgehend,

n bestimmten Cntiernuneen., die von der Tiefenlage des Ab-

hbaues abhéngig sind, ihr Ende zu finden.

VII. Ausdehnung der Einwirkungen des Berg-
baues auf der Erdoberfldche.

Von besonderer Wichtigkeit ist es, an Tage fesizustellen
mn welchem Gebietsumiang sich die schidigenden Kriifte, dic
wihrend und nach vollendetem Kohlenabbau auftreten, dublern.
Miese Kenntnis ist notwendig einerseits um Schadenersatz

=)

anspriiche auf ihre Berechticung hin priifen zu kimnen, uin

en Umftane und die Grofle der Schadenersatzptliclit

itberhaupt «
des Berewerlkshesitzers festzustellen, andererseits. um die Ein-
wirkuneen des Dergbaues durch geeignete Malbinahmen, durcl
Stehenlassen von Sicherheitspieilern, von zu schiitzenden
Stellen der Erdoberiliche fernzuhalten oder sie durch geelg
nete Abbaumethoden auf ein Mindestmall herabzudriicken.

Alle diese FFragen trefen auf., wenn sich in dem Berg-
werksfelde Bauwerke befinden, die sich durch ihre Altertiim-
lichkeit, ihren kiinstlerischen, historischen oder sonstigen Wert
hesonders auszeichnen, wenn Quellen oder Bohrbrunnen zus
Wasserversorgung einer eroflen Bevalkerune im IMelde liegen,
itir welche ein geeigneter Ersatz nicht zu beschaffen ist, wenn
srofle, wichtice Bauwerke an Eisenbahnen. wenn FluBlldute.
Friedhofe. Wasserleitungen usw. geschiifzt werden sollern.
Durch eingehende seit den 1880er Jahren durcheefiithrte Aui-
messungen und Nivellements wurden die Fragen zu losen ge-
sucht.

Die (irenzen der Cinwirkungen der Grubenbaue an Tage
11T, wobei Nivelle-

|
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mentsdifferenzen von mehr als 2 cm gegen irithere Bestimmun-

ven als Veriinderunegen in der Hohenlage angenommen wurden

Die so festgestellten dubersten Urenzen der Abbaueinwir-

kuneen wurden mit den in der Grube liegenden Grenzpunkte

der Abbaue

verbunden und nun die Winkel ermittelt, welche
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diese Verbindungslinien mit der Horizontalen einschlielien. Die-
sen Winkeln wurden die Bezeichnung Boschungswinkel beige-
legt, um sie von den Bruchwinkeln. bei denen der eine Schenkel
des Winkels in der Flozebene liegt, zu unterscheiden. Bei der
[—}

Kenntnis der Bischunegswinkel und der Tiefenlage der Abbaue

ist die Moglichkeit gegeben. sofort die fiuBersten Einwirkungen
eines Abbauteldes, sowohl in den einzelnen Sohlen. wie aucl
an lage, auf dem CGrubenbilde angeben zu konnen.

Bei den Bestimmungen der Boschungswinkel im Kohlen-
sebirge wurde zunichst festeestellt, daly die verschiedenen Ab-
bauarten Keinen wesentlichen Einflull auf thn ausiiben und er
auch seine bestimmte Grédfle behiilt, gleichgiiltig, ob der Abbau
in einem bisher noch unverritzten Gebirge stattfindet oder in
einem solchen, in dem bereits Abbau stattgefunden hat.

in allen Tewnfenlagen des Abbaues, bis zu den tiefsten im
Saarrevier. das ist bis zu 600 m. wurden die Mindestbiéschungs-
winkel bestimmt:

nach dem Hangenden hin. ungefihr 63

vereinzelt herabgehend bis zu 60Y,

i

1

L. ; g : o - i s o e )
nach dem Liegenden hin, uneefihr zu 66

vereinzelt herabegehend bis zu 60VY,
n streichender Richtung, ungeiihr bis zu 63V
vereinzelt herabgehend bis zu 60V,

Iim allgemeinen kann wohl mit Sicherheit aneenommen
werden, dall die Boschungswinkel nach allen Seiten des Ab-
baues hin, nicht unter 60° herabeehen. dal die Methoden der
Abbaue keinen wesentlichen EinfluB auf die Grifle dieser Win
kel ausiiben und dal} sie auch keine griBeren Verinderungen
erteiden, wenn der nach Tage hin fithrende Schenkel durch ein
rereits vom Abbau zerrissenes (iebirge geht.

Danach sind Tagesanlagen nur dann absolut sicher gegen
Einwirkungen der Abbaue geschiitzt. wenn sie auBerhalb eines
Boschungswinkels von 60° liezen. d. h. wenn die Verbindungs-
linie von der Abbaugrenze in der Grube nach dem zu schiitzen-
den Cegenstand iiber Tage, mit der Horizontalen einen Winkel
von weniger als 60Y hildet.,

s tolgt weiter aus diesen Feststellunegen. dall alle Sicher-
heitspfeiler zum Schutz von Tagesanlagen. bei denen die Be-
grenzungsebenen einen grifleren Winkel als 60Y gegen die
Horizontale aufweisen. oder sozar senkrecht stehen, keinen

virksamen Schutz cewdhren kénnen und daB die auf ihrem




Iy ¢ stehenden Uebiude oit vanz besonderen schadhchen
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Cinwirkunegen des Abbaues, den Senkuncen und Schiebungen
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RONnstruiert 1st, gewalrt emen wirksamen Schutz o kl!& cll

ithm errichteten Anlagen.

Liegen in dem Abbauielde Spriinge von geringer Ver-

enommen zu werden braucht, durch welche der Abbau also

uneehindert weiter tortschreiten kann. so dndern sie an den

cndenltie Srucli- und Biaschungesverhiiltnissen der Abbau-
Hohlriiume nach Tage hin im erofien und ganzen nichts geeen-

Anders jedoch gestalten sichh die Verhiltmsse., wenn der
Abban an Spriingen von grollerer Miachtiekeit und Verwuris-

hohe sein Ende findet. Hier muBl unterschieden werden, ob der

Sprune dem Abbau ab- o

1 L%

er zutilll, ob ein Sprung in's Liegende
oder Mangende vorliegt. Fillt der Sprung dem Abbau ab, dann

wird er, bevor er angerahren wird, sich durch einen grobieren

Ciebirgsdruck bemerkbar machen. Beim Anfahren desselben
wird das Nachbrechen der hangenden Giebiresschichten bis zu
seinen Salbiindern hin, sofort erfolegen, iedoch nicht an ihnen
halt machen. sondern sich in kiirzerer oder lingerer Zeit weiter
iber den Sprung hinaus fortsetzen, so dall schliefflich nach dem
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Zuruhekommen ges Gebirees auch hier sich E:l'“ﬁ'._JIJii.ilf-l"“*""'-E'].l-‘-’-..'l
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van uneefiihr 60Y gebildet haben werden.

viders gesialten SIicH die Verhiltnisse. wenn der —prie
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dein Abbau zufillt. In solchen Fillen findet in der Regel

e
Naclibrechen der hangenden Schichten bis zum Sprunge hin
ch ein Kleineres Cintallen als 60Y besitzt,

Da die im Saargebiet erollere Spriinge in der Rege]l Fin-
rallwinkel von ungetihr 50 bis 70Y besitzen und bei Spriingen.
die dem Abbau zutallen. der eine Schenkel des Boschungswin-
Kels in die Sprungebene zu liegen kommt., so werden die

3oschuneswinkel egleich den Einfa

lwinkeln der f:‘"-l'.-l_']'l-"'-h{i." und
el a — ‘II

erhalten Cirollen von ungetithr o0 bis 70V

In wie weit die Grenzen der Abbaueinwirkungen an Tage

hel den restgestellten i'i"‘“w'h_'!’-lli"-':";"-‘-. inkeln von 60 iiber die Gren-

R .. P A Ts s . . ! b el S W Y 39 ; |-- 3 | « i ' L'a ’ ] i
Zen der Abbaue n L!u [ ~~H=*~_|!I;kll_.—."-_|l |-':‘;ILII|L|~_',L'I| -.IHIdllb!.f,'._']l'.'_H

—_ " " o wl =l | & 1 e | L i k u "o [y y 1
konnen. moge nachstehende Zahlenreihe veranschaulichen.
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Die letzte mogliche seitliche Einwirkung liegt von der Ab-
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ciner Teulfenlage des Abbaues von
2o m bel 1443 m.
5 m .. 288§ 1.
om 5 4390 m;
100 m ,, 970 m,
o) m .. n0.0 1.

A0m . 1150 m.
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1000 m .. 577 1.
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vialen Schichten iberlagert, so bilden sichh von ersteérem aus-
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gehend, andere boscnungswinkel, die sicih dem Dossierungs-

winkel der betr. Gesteinsmassen, Sand. Schotter usw. nihern.

1 J L -
gbiele nur eme Sscir ge-

Da jedoch diese Ablagerungen 1 Saarg
i ]

rinege Michtiegkeit von wenigcen Metern besitzen und sichi auch
nur von eeringem Umiange an emzelnen Stellen abgelageri

vorfinden. brauchen sie weiter nicht in Berechnung gezogen zZu

Bei Buntsandsteinablagerungen sind die (GGrenzen der Ein-
| | |

auneen an Tage nicht leicht testzustellen., da sie nicht wie
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WIrk ;
hirce brechen und niedergehen. LErst wenn
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die Einwirkuneen der Abbaue im Steinkohlengebirge das Sin-

5 J

ken derselben von ungeiihr 20 cm hervorgerulen haben,
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machen sie sich durch das Brechen dei Buntsandsteinschichten

minder erofen Schollen bemerkbar. das sichh eben-

LR » 4 g
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1lls iibher die Senkrechten der Abbaugrenzen hinausgehend.
' i L . ' n L } 1 b | >
fortsetzt und hier, je nach der Grife der Schollen und deren

regenseitice Verschiebung, eine nicht leicht auffindbare Grenze
1 . 1=

hildet. Vereinzelt ist an diesen Stellen ein Hoherliegen der Erd-

obertlicl um mehrere Zentimeter restzustellen gewesen. das

e
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wohl durch das Brechen der nahe an Tage gelegenen Schicl



ten, vielleicht auch durch -J::'L':jﬂilafi[%ﬂr verschiebungen von (ie-
hirgsschollen hervorgeruien worden ist.

Vereinzelt haben sich in Buntsandstein-Ueberlagerungen
rst in 5 bis 8 Jahren nach beendetem Abbau Erdspalten an
'age. auch trichteriormige Einsenkungen von 2 bis 3 m Durch-
messer. nahe der Grenzen der Abbaulelder gebildet.

Einwirkuneen der Grubenbaue in Buntsandstein-Ueber-

lagerungen unter einem Boschungswinkel von 60Y sind bis jetzi

naoch nicht beobachtet worden.

Gestaltung der Sicherheitspfeiler.

Die Sicherheitspieiler auf den Saargruben sind im Lauic
der Jahre ganz verschieden gestaltet worden. Im letzten Jahr-

-

zehnt wurden verschiedene aufgehoben, nene wurden nicht
bildet. Die Ouerschnitte derselben richteten sich nach dem
Zweck. den sie erfiillen sollten. Wo in der Hauptsache nur ein
Schacht zu schiitzen war, eérhielten sie eine runde oder quatra-
tische Form an Tage. traten noch schiitzende Maschinenge-

hiude hinzu. eine eliptische, waren verschiedene Anlagen Zzu

schiitzen, eine vieleckige Form.

Urspriinglich wurden alle Sicherheitspieiler mit senkrech-
ten Ebenen becrenzi. und da in dieser Zeit der Abbau sich nur
in geringen Tiefen bewegte, gingen seine Einwirkungen an

Tage nicht weit iiber seine Grenzlinien hinaus. Die Sicher-

da sie reichlich eroB bemessen waren und die Grubenbaue off
schon vor der gezogenen Grenzlinie zur Einstellung kamen.

Fret mit dem fortschreitenden Tieferzehen des Abbaues mach-

uuuuu

ten sich immer mehr schiidliche Einwirkungen an Tage, an den
Rindern der Pieiler bemerkbar.

Als anfanes der 1800er Jahre vereinzelt ermittelt worden
war. daB sich die Auswirkungen der Abbaue bis zu einem

Boschungswinkel von ungefihr 60% nach Tage hin erstreckten,
wirden teilweise die Sicherheitspieiler auf einzelnen Gruben
nach und nach verstirkt, indem ihren Grenzlinien von lage an
eine Neicung von 80Y, anderen eine Neigung von 739, wieder
anderen eine solche von 700 his 639 gegeben wurde. DBei eini-

gen Sicherheitspieilern lieB man die senkrechte Begrenzung
bis zu eciner bestimmten Sohle bestehen und erweiterte die
Grenzlinien erst von dieser Sohle an. Besonders wichtige
eine Abboschung von 65Y mit der

Sicherheitspieiler erhielten 1€
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Bei allen diesen Sicherheitspifeilern hat sich a

daly sie Keinen

welteren MabBnahme. dal}

wirkungen ausgesetzt ist.

sonders dicht mit Bereen versetzt wurde.

an ihren Grenzlinien mehr oder

wellger

der Raum zwischen 639 und 60 Y be-
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vollkommenen Schutz bieten. dall das Gelidnde

Abbauein-

Es ist mit groller Sicherheit anzunehmen, dall nur ein von

| age an mit 60Y abyebischter Sicherheitspieiler den auf ithm er-

richteten Tagesanlagen einen sicheren Schutz gewiahrt.
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Kohlenverluste
dann, wenn die abzubauenden Floze
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dali die Forderschichte.
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und besonders

[eufe liegen.

Forder-

maschinenanlagen und die sonstigen in unmittelbarer Nihe der

Schichte liegenden wichticen Werksanlacen durch einen kreis-

[ormigen Sicherheitspieiler an Tage von 30 m Radius geschiitzi

werden sollen. so wirde der
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und der Fliicheninhalt eines solchen Sicherheitspieilers berech-
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choben |! L DEen. | e Abwelchune aus der lotrechten KKIiciiung

beginnt uneefihr iiber dem letzten rund um die Sicherheits-

feiler abeebauten Flize. Es handelt sich hier um Verschiebun-
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menbruche Taeebriiche hervorrufen

. Erderschiitterungen kénnen bei plétzlichen Zusammens-

"rlla|!'- L ETOReTel -‘.*i]ll.‘.‘!'_ll‘.!!__ emitreten.  hm ~AATHhezZITrK

= & \ 0 : .
simd  bemerkenswerte Erderschiitteruneen noch nichti
heohachtet worden

111 7. Verschiebungen von (ebirgsteilen treten bei ansge-
dehnt ibbauen und besonders dann auf, wenn meh-

I.l.\_. b 1 L 1 L} s i ] L L b

oze unteremnander abeebant werden.

: S. Wasserentziehunegen im Steinkohleneebiree treten nu
1ul. bei Abbauen in nicht zu eroflen Teufenlagen und
oft auch nur voriibergehend. Dagegen kénnen Abbau
in Teutenlacgen bis iiber 600 m noch schidicend auf die
\1"{-;[%»:' II| L

celacerten Bimtsandsteinschichten einwirken
ern. laverten Buntsandsteinschichten einwirken.

ifion in den dem Steinkohlengehirge
9. Die Grolle der Beeinflussune der Erdoberfliche dur

auf die Abbaue ist abhingcic:

in a) von der Ausdehnuny und Hdhe der durch die Ab-

e, baue in der Erde zeschaifenen Hohlriume,
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h) von deren mehr oder weniger genelgicn Lage Zur

Horizontalen,

c) von der |eutenladze und

d) von der Beschaffenheit der tber den Hohlriumen
gelacerten (iebirgsschichten.

beeinflussende Faktor isi

10, Der eroBBte und am meisten

die Ausdehnune und die Hohe der entstandenen Hohl-

"A LITT1C.

11. Die mehr oder weniger ceneigte Plozlage wirkt in der

Hauntsache nur insofern beeinflussend mit, als bei stei-

leren Moz

Fliichenausdehnune eines Abbaufeldes wiichst. i

LA ks

agen die Hohe der Hohlraume bei gleicher

12. Bei eeringer Teufenlage der Abbaue ist die Beein-

er: sie tritt schnel

flussung <rol ler ein als bei Abbauen

in eroferer | eute.
13. Michtice iiber den Hohlriumen liegende Sandstenmn- l o)

1111 I Erl 'l||I J,--.u_"-i I--|':r'l | 1'1| Rl 5;"".:' Uy il: .'1'."
INd Konglomeratscnicnien nrecilc NICNT SO 1E1CIHL WL

Schiefertonschichten und beeinflussen dadurch das |
\uswirken der Hohlrdume nach Tage hin. | 2.
14. Je grdBer und hoher die durch den Flbzabbau ge-
esto eroler ist das Mali

schaffenen Hohlriaume sind. ¢
der Beeinflussune aui die Erdoberiliche.

15. Werden die Hohlrdume zugesetzt, so vermindert sicl
das MaB der Beeinflussung um so mehr, je dichter die |
Zusetzung erfolat. |

16. Dem Bergwerksbesitzer steht als einziges Mittel zur L

Bekimpfung der Bergschidden an der Erdoberflache, |

das moglichst dichte Zusetzen der Hohlriume zur Ver-

TUEUNE.

17 Das maoclichst dichte Zusetzen der Hohlriume wird, |

wenn die Flozlace es zuldBt, bei Anwendung von Spiil- 1

versatz mit Sandmassen erreichi wenn dabel das

Spiileut recht bald nach der Auskohlung eingebrachi o4

ko

A addlil.

werden
18. Bei Anwendung des Spiilversatzes entstehen an | age
Hichstsenkunegen von 10 bis 30 Prozent der abgebau- I
ten Kohlenmiichtigkeit, bei Anwendung von Streb-
ader StoBbau 40 bis 60 Prozent und bei Anwendung
von Pieilerbau ohne Versatz 60 bis 80 Prozent.
10 Die Zeit der ersten Beeinflussung der Erdoberfliche

yau eines Flozes ist abhéngig von 24

nach eriolgtem AD
der Flichenausdehnung des Abbaufeldes, dessen lie-
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renlage und der Beschaffenheit der iiher demselben
lh- genaen o JL‘HIILL?ﬁHL'J]1k‘..1L-!!,
Stehen die Schichten des Steinkohlengebir:

eS DIS Zu

lage an und sind sie noch nicht durch einen
iritheren Abbau zerbrochen oder zerstiickelt worden.
dann machen sich die ersten nachweisbaren Senkun
gen an lage geltend, bei einer Teufenlage des Abbaues
DIS Zu ungetihr 200 m in der Zeit von 2 bis 4 Monaten.
in Teufenlagen von ungefihr 200 bis 400 m in 4 bis 6
Monaten und bei Teufenlagen von 400 bis 600 m in 6
bis 8 Monaten. Sind die Schichten des Steinkohlen-
gebirges schon durch einen fritheren Abbaun zerbrochen
und zerstiickelt worden., dann treten im ersten Falle

die Senkuneen schon in wenigen Wochen. im letzteren

Falle in ungeiilir 1 bis 2 Monaten i{rither ein.

Diluviale und alluviale Ablagerungen iiber demn Stein-

cohlengebirge von geringerer Michtigkeit folgen sofort
den Senkungen desselben.

I]'il._ liber dem .h"‘H.":L'i]]]r.H!:h'rlhil.'E‘t.ii'"..{L Li'iH.:{[r]'L_h;j][ ‘i]][;:;:
lagerten Buntsandsteinschichten von mehr als 10 m
Miachtig

KLU E CH. Crst wenn in ¢

ceit Ttolegen nicht unmittelbar dessen Einwir-

iesem Senkungen his gegen 20
cm eingetreten <ind. machen sich wvielfach die ersten
lewegungen in Buntsandstein eeltend, der zunidchst
in grolen >chollen bricht.

Allgememn mull angenommen werden, dall die Auswir-
Kungen eines Abbaufeldes in Buntsandsteinschichten
sich spiter bemerkbar machen und auch linger an-
davern als im Steinkohlengebirge, dali sie oft ganz
plotzlich in Form von Tagebriichen oder Erdspalten
auftreten, die sich iiber das ganze Abbauield bis zu den
Abbauriindern hin erstrecken konnen.

Die einmal aufgetretenen Senkungen an Tage nehmen
allmihlich zu und erreichen bei Teulenlagen der Ab-
baue bis zu ungefihr 200 bis 300 m in 2 bis 3 Jahren,
bei grolieren Teufenlagen in 3 bis 4 Jahren ihren grob-
ten Betrag. um dann allmihlich wieder abzunehmen.
Nach 4 Jahren treten in der Regel nur noch Senkungen
von einzelnen Zentimeter in ganz unregelméabiger Zeit
folge auf.

Die gesamte Senkungsperiode eines Abbaufeldes
an gerechnet

dauert von der Einstellune des Abbaues
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unter den Winkel von 609 herabgehen, da die Einwir-
kuneen der Abbaue in der Regel an Spriingen, welche
ihnen zufallen. ihr Ende erreichen.

Lleber einem Abbauielde, bis nahe an seine Rander hin.
in dem Felde der Pressungen, findet ein mehr gleich-
milices Niedergehen der Schichten statt. In diesemn
Teile sind die Schollenverschiebungen gering,

An den Rindern des Abbauieldes und dartber hinaus-
cehend. bis zu Bischungswinkeln von ungefihr 70Y
in dem Felde der Zerrungen und Schiebungen, nndet
ein sehr unegleichmiiBiges Niedergehen der Schichten
statt. Hier treten oft Schollenverschiebungen von gro-
Berem AusmaBe auf. Die erofite bis jetzt durch
Messuneen festeestellte Verschiebung betriagt 2 m,
Durch solche Schollenverschiebungen werden Grund-

stiicke aus ihren katastermilBicen Grenzen gebrachi

und auch die auf ihnen ruhenden Anlagen und Bau-

werke mitverschoben, so dafl in einzelnen Fillen eine
genaue katastermillice Grenzwiederherstellung gar
nicht mehr durchzutithren ist.
Diese Schollenverschiebungen haben natiirlich auch
eine  Verschiebung der Festpunkte der Landesaui-
nalime wie auch der markscheiderischen Festpunkte
iiber Tage und in der Grube im Gefolge, so dali oit imn
weiten Umkreis von Grubenanlagen Dreiecks-Poly-
gon - Nivellements- und sonstige Verniessungspunkte
keinen sicheren Anschlull mehr bieten und oft von wei-
ten1 Erstreckungen her. von auBerhalb der in Betrieb
stehenden Bauielder belegenen Festpunkten. neue zi-
verlissige Bestimmungen nach dem Grubenfelde hin
eriolgen mussen,

Die eriBte durch Nivellements bestimmte Senkung
cines Punktes an Tare betrigt z. Zt. 12 m. Sie voll-

zog sich in 28 Jahren,.

35, Bauwerke. die mitten iiber einem grofleren Abbauiclde

liegen., sinken oft gleichmifig mit der Erdoberfliche
cin und erleiden hierbei keine erdfieren Schiden. LES
sind Fiille bekannt. bei denen Hiuser sich ber 7 m «e-
senkt haben. ohne dal sie verankert zu werden brauch-
ter.  Wiihrend dieser Senkuneszeit. die in 18 Jahren

erfolete. waren die Hiiuser stets bewohnt.




_"-|II

41).

00

' Jrm B - : T, | Y . - T s T
Fundamentsicherungen durch Betonklotze und Veran

lie in solchen Lagen zum Ab-

kerungen von Hdusern,
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hau ¢ebaut werden, gewihren innen wWen auci nicit
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cinen vollkommenen. so doch einen guten Schiutz €egeh
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Beschidieuneen durch den Grubenbau.
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r eines Abbauieldes zu

1€ el dig

Bauwerke.
cteben kommen. erleiden durch das uneleichmabice
Niedervehen des Ciebirges und die hier stattiindenden

i
4

: - . . L it iy | frert b T
Zerrungen und Schiebungen m del IKegel grohere

?éhﬂl:iLiEHl.
In diesen Laven gewiithren auch Fundamentsicheéerun-

agen und Verankerungen den Giebiinden keinen besonde-
ren Schutz.

Es konnen aber auch in solchen Lagen Gebaude
siemlich unbeschidigt bleiben und zwar dann, wenn
<ie heim Niederbrechen des Gebirges vollstindig aul
ciner Scholle stehen bleiben und mit dieser die Uie-
hiresheweguneen mitmachen. Vielfach zeigen aber in
solchen Fillen die Gebiude eine mehr oder weniger

11 |'."'_f:'s!H'i=|'-._'H.

arolle Schieflage zegen die
Kleinere Gebdude lassen sich. ohne grolieren Schdden
auseesetzt zu sein. iiber einem Abbaufelde erst S bis 6
lahre nach Beendigung des Abbaues, also nach Been-
dicune der Hauptsenkungen errichten, wenn sie Funda-
mentsicherungen und Verankerungen erhaiten. Die
Er
erst nach eimmem Zeitraum von 10 Jahren.

Sicherheitspieiler schiitzen nur dann die aul mhnen

yauung eroBerer Gebiiude eémpfiehlt sich dagegen

stehenden Bauwerke, wenn sie von ihrer Grenzlinie
| der

von Tage an unter einem Winkel von 60" nac

Tiefe hin abevebischt sind. also die Form einer abge-

by

kiirzten Pvramide oder eines abgekiirzten Kegels er-
Ithlmﬂi_
Das Siehenlassen solcher Sicherheitspieiler hat fiir das

Bergwerk grofle Nachteile im Gelolge; es treten grobe
Kohlenverluste ein. die Vorrichtungsarbeiten und der
Abbau werden erschwert. Es empfiehlt sich daher
auBer den Sicherheitspfeilern fiir die Hauptiorder
schiichte moelichst weitere fernzuhalten.
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